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1. GENEL ACIKLAMA

Is bu Genel Teknik Sartname Yapi Isleri Genel Sartnamesi ile, diger tiim Kurum ve
Kuruluslarin Teknik Sartnamelerinde yer alan konularin tamamlayicisidir. Yapilacak imalatlarla
ilgili uygulama esaslar1 bu teknik sartnamede belirtilmistir. Idare tarafindan uygun bulunan proje
kapsaminda kullamlacak tiim malzemeler TSE veya ISO belgesine sahip olacaktir. [hale dokiimani
sartnamelerinde yer almayan ancak isin yapimi geregi yapilmasi zorunlu tiim imalatlar isin
ozelligine gore ilgili resmi kurumlara ait sartnamelere uygun olarak yiiklenici tarafindan
yapilacaktir. Bu sartnamede 6ngoriilmeyen ancak yapilmasit hususu zorunlu imalatlar isin teknigine
uygun olarak ilgili sartnamelere gore yiiklenici tarafindan yapilmak zorundadir. Uygulamalara
yonelik detaylarin yetersiz kalmasi durumunda bu imalatlar yapilmadan once imalatg1 firma
tarafindan detaylandirilacak ve Idarenin uygun goriisii alinacaktir.

Yapim isinde 6ncelik insaat Ozel Teknik Sartnamesi olup, yeterli olmayan durumlarda Genel
Teknik Sartname ve diger Kamu Kurum ve Kuruluglarin tarifleri dikkate alinacaktir.

2. KAPSAM

Bu Teknik Sartname, Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilen islerin tamamini, yapim
kurallarini ve tariflerini kapsamaktadir. Malzemeler, yapim yontemleri ve testler ile ilgili konularda
TS 500 ve Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Esaslara uygun hareket edilecektir.

Ozel Teknik Sartnamesinde ve imalat tariflerinde belirtilen imalatlarin agiklamalarinda
yeralan tarifler igin yapim esas ve usullerini kapsamakta olup, kesinlikle 6l¢ii ve ddemeye esas
degildir. Yiiklenici bu tariflere atfederck teklif fiyatina ilave olarak ayrica bir 6deme talebinde
bulunmayacaktir.

3. APLIKASYON — OLCULENDIRME — HARITALAMA VE KOTLAR:

3.1. Aplikasyon:

S6z konusu arazi lizerine yapilacak imalatlar ile ilgili tim konumlandirma sorumlulugu
tamamen ytikleniciye aittir.

. Uygulamalara baglamadan 6nce yapilacak olan tiim iiniteler arazi lizerine aplike edilerek
Idare tarafindan uygun bulunmus projelere uyumu kontrol edilecektir. Ayrica projeler iizerindeki
Olcii ve kotlar kontrol edildikten sonra imalata gegilecektir.

Yiklenici isin siresi iginde isin biitlin kisimlarinin yeri, kotu, boyutlari, hat ve ekseni
bakimindan dogru olmasindan ve bu hususlar i¢in gerekli biitiin miihendislik aletleri ve isciligin
temininden sorumlu olacaktir. Isin ilerlemesi sirasinda isin herhangi bir kisminda mevki, kot, boyut,
hat ve eksen bakimindan herhangi bir hata gériilecek olursa, Yiiklenici, idarenin liizum gormesi
iizerine, masrafi kendisine ait olmak sarttyla bu hatay1 diizeltecektir.

Herhangi bir aplikasyonun, kot veya hattiin Idare tarafindan kontrol edilmis olmasi bunlarin
dogrulugu hususunda Miiteahhidi sorumluluktan kurtaramaz. Isin aplikasyonu i¢in kullanilan biitiin
roper, eksen ve referans kaziklarinin ve diger isaretlerin korunmasindan Yiiklenici sorumlu
olacaktir.

3.2. Olciilendirme:

Yiklenici genel olarak sahadaki her tiirlii imalatin yapilabilmesi igin mevcut projelere ilave
olarak gerekebilecek her tiirlii imalat ¢izimini hazirlayarak Idarenin onay1 alinacaktir. Projelerdeki
uygulamalara yonelik detaylarin yetersiz kalmas1 durumunda bu imalatlar yapilmadan 6nce imalatci



firma tarafindan detaylandirilacak ve idarenin onay1 alinacaktir.
3.3. Haritalama ve Kotlar:

Sozlesme kapsaminda yapilacak imalatlarin yerlesim plani As-Built projelerinin idare
tarafindan uygun goriilecek ebat, alan ve dlgekteki haritalar1 Harita Miihendisleri ve Topograflar
tarafindan yapilacaktir.

Yapinin alan haritasi arazi alimi yapilarak sayisal olarak yeniden tiretilecektir. Uretilecek olan
bu haritalar BOHHBUY (Biiyilk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim YO&netmeligi)
cercevesinde ITRF ve 6° haritalar seklinde iki farkli sistemde yapilacaktir.

Olusturulan her iki sistemdeki haritalar Kamuda kullanilan harita programlarindan EGHAS
veya NETCAD kullanilarak EBD5 veya NCZ formatinda CD’ye kayit edilecektir.

Mevcut haritalara ait yer kontrol noktalarina baglant1 yapilmalidir. Alinacak haritalarla ilgili
tahdit krokileri Miihendis tarafindan hazirlanacak ve Idare'nin onay1 alinacaktir. Bunlar igin
Miihendise ayrica iicret 6denmeyecektir.

Belirlenen proje sahasinda “Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yo6netmeligi’’
esaslaria uygun olarak GPS sistemiyle yeterince ana ve dizi nirengi tesis edilecek ve bunlara ait
dl¢iim ve hesap islemleri ile ilgili calismalar yapilacak ve gerek duyuldugunda bu calismalarda Idare
tarafindan gorevlendirilecek bir eleman hazir bulundurulacaktir. Ana ve dizi nirengilerden daha
sonra klasik aletler kullanilarak yararlanilacagindan kendinden baska en az iki noktaya ¢ikis vermesi
saglanacaktir.

Ulke nivelman sistemine dayali “Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi” esaslarina uygun olarak yeterince nivelman noktasi atilacak ve nivelman olgiileri
geometrik nivelmanla yapilacaktir.

Tiim ana nirengi, dizi nirengi ve poligon l¢iim isleri GPS ile yapilacak, Isletme tarafindan
daha dnce tesis edilen nirengi ve poligon noktalar1 éncelikle kullanilacak, hesap ve ¢iktilar Tapu ve
Kadastro Genel Midiirliigiiniin yaymlanmakta olan teknik sartnamelerine uygun olacak, GPS
hesaplart CD’ye proje olarak ve RINEX formatinda kayitli olarak hazirlanacaktir.

Nirengi, poligon dengeleme bilgilerinin hazirlanmasi, etiid alimi, enkesit alimi ile yatay ve
diisey giizergah ile tip kesitlerin hazirlanmasi sirasinda “Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Y&netmeligi” nde belirtilen hususlara uyulacaktir.

Aplikasyona dayali projeler yapilmadan dnce aplikasyon defterleri ve sonuglari Idare onayina
sunulacaktir. Some noktalar1 en az {i¢ sabit noktadan roperlenecek ve krokisi aplikasyon defterine
cizilecektir. Tiim aplikasyon ¢aligmalari memleket koordinat sistemine gore yapilacaktir.

Is sonunda aplikasyon calismalarina ait Idarenin istedigi tiim dokiimanlar (GPS dl¢iimleri,
poligon Ol¢limleri, nivelman Ol¢iimleri, enkesit Ol¢iimleri, kanavalar, koordinat listeleri, roper
krokileri ve talep edilecek diger dokiimanlar) ciltli bir sekilde ve sayisal ortamda CD’ye kayit
edilerek 3 niisha halinde idareye teslim edilecektir.

Harita ve harita bilgilerinin iiretiminin, Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast’nca tescil
edilmis serbest harita biirolarina yaptirilmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda; Yiiklenici ile harita
biirosu arasinda yapilacak sozlesmenin ve Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi tescil
evraklarmin, firma onay1 i¢in Idare’ye verilmesi zorunludur.

Calismalarda kullanilacak D.N.R. (Devlet Nivelman Réperi)’ler, nirengi noktalarmnin
degerleri ve onayli 6zet cetvelleri ile protokolleri; Idare’den herhangi bir bedel talep etmeksizin
Yiiklenici tarafindan bedeli karsilanarak ilgili kurumlardan temin edilecektir.

Harita aliminda detay noktalarmin dl¢timleri veri kayit tiniteli elektronik takometre ile (Total
station) Olciilecektir.

Harita alimi i¢in kullanilan tiim nirengi ve poligon noktalarina geometrik nivelman ile kot
verilecektir. Nivelman hesabinda “Helmert Ortometrik Yiikseklikler” kullanilacaktir.

Nivelman dl¢limlerinde kayait iiniteli elektronik nivo kullanilacaktir.



4. PERSONEL ve SANTIYE KURALLARI

Yiiklenici, idare tarafindan galismasi arzu edilmeyen veya Idarenin kanaatine gore isin yapilig
ve bakiminda koti calisan ve ehliyetli olmayan veya kusur ve ihmali goriilen Yiiklenici
hizmetindeki herhangi bir sahsi, derhal isten uzaklastiracak ve bu gibi sahislar, Idarenin yazili izni
olmadan tekrar ise alinmayacaktir. Yiiklenici isten uzaklastirilan her sahsin yerine en kisa zamanda
ehliyetli baska birini getirecektir.

Yiiklenici Islere ait Kisisel Korunma Ekipmam (KKE) ve santiye sartlar1 iizerinde bir
inceleme ve ihtiya¢ analizi yapacak ve personeli i¢cin uygun biitiin Kisisel Korunma Ekipmanini
temin edecektir. Yiiklenici santiyede bulunan herkesin KKE kullanilmasini gerektiren yerlerde
daima KKE kullanmalarin1 temin edecektir. Yiiklenici kendisine ve taseronlarma ait Insaat
aletlerinin ve Islerin ifasi i¢in gerekli ara¢ ve gereclerin giivenli sartlarda muhafaza edilmesini ve
sadece egitilmis operatorler tarafindan kullanilmasini saglayacaktir. Tiim ekipman, arag ve gerecler
santiyeye teslim edilmeden 6nce Yiiklenici tarafindan muayene ve kontrol edilecektir. Yiiklenici
Sozlesmesi kapsami isin her boliimii icin gecici aydinlatma ve elektrik sebekesini temin ve
muhafaza edecektir. Biitlin gegici elektrik tesisati halen yiiriirliikte bulunan yerel yonetmeliklere

uygun olacaktir,

Santiye, temiz, diizenli ve giivenli bir sekilde tutulacaktir. Kaynak ekipmanlarina ait gaz
hortumlari ayakaltinda bulundurulmayacaktir. Kablolarin veya hortumlarin ulagim yollari {izerinden
geemesi gereken hallerde bunlar uygun sekilde kapatilacaktir. Yiiklenici biitiin ¢ikislari, isaret
levhalarin1 ve ulasim yollarin1 ve 6zellikle yangin sondiirme cihazlar1 ile kagis merdiven ve
kapilarini agik ve engelsiz tutacaktir. Biitlin aparatlar, baglantilar ve kablolar yangin tehlikesini ve
yanginin neden olabilecegi zararlarin en aza indirecek sekilde tasarlanacak ve diizenlenecektir.
Kullanilacak malzemeler, 1siya maruz kaldiginda yanginin gelismesine yol agmayacak ve en az
miktarda duman, korozif ya da zehirli gaz ¢ikaran tiirden olacaktir. Baslangi¢ yerinden uzaga
yayilan bir yanginin etkilerini asgariye indirmek i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

5. KAZI ve DOLGU iSLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Yiiklenici proje ve detay resimlerini inceleyecek ve ¢caligmalarini bu bilgilere gore yapacaktir.
Yiiklenici kazi isleminin herhangi bir asamasinda karsilasacagi zemin farkliliklart nedeni ile
herhangi bir fiyat fark: talep edemez. Yap1 temelleri, trafo temelleri, foseptik temelleri, nétr direnci
temeli, yag cukuru temeli, yangin sifonu temeli, istinat duavarlari, ihata duvari temeli, platformlara
ait temeller, boru kopriisii temelleri, ulasgim yollari, saha tesviyesi, aga¢ sokiimii, nebati toprak
styrilmast, kil dolgu yapilmasi, kaya¢ zemin kirim isi ile ¢cevre diizenleme islerini ve olusacak olan
hafriyatin taginmasi islerini kapsamaktadir. Kazidan meydana gelen haftriyat; ingaat alani, OSB imar
sinir1 ve OSB Genigleme alani disinda uygun goriilen dokiim sahasina taginacaktir. Ayrica yiikten
dolayi kullanilan yollarda meydana gelecek olan deformasyonlarin tamir ve tadil isleri Yiiklenicinin
sorumlulugundadir.

5.1. Referanslar:

Asagida verilen yayin listesi, ancak sonraki temel belirlemelere dayanilarak, referanslarda
gosterilen standart 6lgiisiinde bu sartnamenin bir kismini olusturacaktir.

TS 1500/2000 insaat Miihendisliginde Zeminlerin Smiflandiriimasi

TS 1900-1 insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri - Béliim 1: Fiziksel
Ozelliklerin Tayini

TS 1900-2 Insaat Miihendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri - Boliim 2: Mekanik
Ozelliklerin Tayini

5.2. Tanimlar:

TS 1500/2000 i¢indeki CL ve CH sinifi kazi topragi temellerin, yapilarin, yollarm, yiiriime
yollarinin ve kanallarin dolgusu ve geri dolgusu i¢in uygun olmayan malzemelerdir. Bu malzemeler
sadece ¢evre diizenlemesi ve trafik olmayan yol altlarinda gerekli istifsiz geri dolgu islerinde
kullanilabilecektir.



5.2.1. Uygun Malzemeler:
TS 1500/2000 icinde GW, GP, SW, GM, SP ve SM sinifi olaraksiniflandirilan malzemelerdir.

Uygun olmayan malzemeler TS 1500/2000 i¢inde PT, OL ve OH sinifi olarak siniflandirilan
malzemelerdir. Kazi sirasinda agiga ¢ikan bu malzemelerin uygun olan malzemeler ile
degistirilmesine Idare karar vercektir.

5.2.2. Kohezyonlu Malzemeler:

TS 1500/2000 birlestirilmis toprak siniflandirma sistemi i¢cinde GC, SC, ML, CL, MH ve CH
siifi ve Kohezyonlu olarak siiflandirilan malzemelerdir.

5.2.3. Kohezyonsuz Malzemeler:

TS 1500/2000 birlestirilmis toprak siniflandirma sistemi iginde GW, GP, SW ve SP sinifi ve
Kohezyonsuz olarak smiflandirilan malzemelerdir. GM ve SM olarak simiflandirilmis olan
malzemeler, ancak ihtiva ettikleri ince malzeme plastik degil ise Kohezyonsuz malzeme olarak
tanimlanacaktir.

5.3. Kaz Isleri:

Orjinal plankote, proje veya Idarenin talimatlar1 dogrultusunda gerekli tiim hafriyatlar
yapilacaktir. Tesisin imalat kotlar1 dikkate alinarak arazide gerekli tiim haftriyatlar (her cins ve
klasta) yapilacaktir. Yiiklenici, hafriyatin yapilmasi esnasinda sev kaymalarmma karsi gerekli
onlemleri alacaktir. Kazidan ¢ikan malzeme, tasitlara yiikletilip Idare tarafindan gosterilen dokiim
sahasina her tiirlii gider (bosaltma, serme vb.) yiikleniciye ait olmak {izere taginarak bosaltilacaktir.
Hafriyat yapilirken ¢ikmasi muhtemel tas veya kaya kirimi, sokiimii is kapsaminda olup, ayrica
drenaj yapilmasi, su ve miiskiilat zammi da verilmeyecektir.

Hafriyat isleri bu sartnameye gore ve projelere uygun olarak veya Idare tarafindan belirtildigi
sekilde ingaat alaniin tiimii i¢in gerekli hafriyat islerini, aksi belirtilmedikce, ¢ikartilan tiim kaz
malzemesinin atilmasini ve kazi sonrasi bos kalan gukur yerlerin doldurulmasini kapsamaktadir.

Temel zemini son tesviye islemi yapilarak hazir hale getirilecektir. Gerekmesi halinde
yumusak zemin kisimlari saglam zemine ulasilana kadar kazilacak ve 300 doz grobeton ile
doldurulacaktir.

Bina temellerinde ¢alisma pay1 olarak kalip géren yiizeyden 50 cm mesafe ¢alisma pay1 olarak
alinir. Dar derin kazilarda ¢alisma pay: olarak her iki taraftan 20’ser cm alinir, sev alinmaz. Iksa
gerekmesi veya sulu zeminde ¢aligilmasi ile ilgili miiskiilat zammu igin kapsamina dahildir.

Kazilarda imalat1 yapilacak kalip ve betonarme islerinin emniyetli sekilde imaline yetecek
kadar ¢aligma pay1 alinacaktir. Caligma payinin alinmasinda kazi taban kotunda, kalip géren en dis
beton yiizeyi esas alinacak, bu kotta alt yapiyla ilgili bir imalat (boru, biiz, drenfleks v.b.) olmasi
halinde yapilacak olan bu imalatlar da galigma payinin i¢inde diisiiniilecektir. Kaz1 yanindaki ve
altindaki zemine zarar verilmeyecektir. Kazi, herhangi bir nedenle projelerde belirtilen kotlardan
derine inmis ise, Idare tarafindan belirlenecek uygun malzeme veya grobeton ile doldurulacak ve
tiim masraflar1 yiikleniciye ait olacaktir. Kaziya baslanmadan 6nce dogal zemin kotlar1 mutlaka
alinacak ve Idare tarafindan onaylanacaktir.

Kazi, insaat alan1 ve ingaat alanin1 ¢evreleyen alandaki c¢aligmalari kotii yonde etkileyen
sularn etkili sekilde drene edilmesini saglayacak bicimde yapilacaktir. Cukurlar kazi tabanindaki
topragin yumusamasina ve ingaat metotlarinin uygulanmasina engel olacagi i¢in kazi iginde su
birikmesine izin verilmeyecektir. Temel tabaninin yumusadigi yerlerde, yumusayan zemin
cikartilacak ve buralara graniil malzeme ile dolgu yapilacaktir. Yiiklenici uygun sekilde drene
edilmeyen veya stoklanmayan malzemeyi, masraflar1 kendisine ait olmak tizere degistirmekle
yiikiimliidiir.

Iksalar; isgileri, kazi kenarlarini, komsu yol, yapt ve servis alanlarmi korumanin gerekli
oldugu durumlarda saglanacak ve kurulacaktir. iksalar, destekler ve perdeler, ¢okmeyi dnleyecek
sekilde geri dolgu yapilirken sokiilecektir.

Altyap1 servis sistemleri ve drenaj hatlar i¢in gerekli hendekler, istenen dogrultuda ve
derinlikte kazilacaktir. Kanallarin tabanlari, istenen egimi saglamak icin tesviye edilecek ve



gerekiyorsa sikistirilacaktir.

Kaz1 esnasinda, kazi tabaninin 6rselenmemesine dikkat edilecek, reglaji yapilacak ve Idarenin
uygun gorecegi ekipmanla mekanik sikistirma yapilacaktir. Son kazi reglajinda biitiin kazi tabani,
1slanma ve kurumadan korunacaktir.

Yiklenici hafriyat nakli ve bosaltmasi i¢in tiim yerel kanun ve nizamnamelere uymakla
ylikiimliidiir.

Yiklenici, kaz1 esnasinda mevcut yapi ve temellerin giivenligini saglamak ve sevlerin
stabilitesini korumak i¢in tiim onlemleri almakla yiikiimliidiir.

5.3.1. Saha Temizligi ve Zemin Ust Tabakasmin (Nebati Toprak) Siyrilmast:

Projede belirtilen veya Idarenin gosterecegi yap1 sinirlarindan itibaren en az 1,50 mt. mesafe
icerisinde kalan bolgedeki agaclar, kiitiik, cal1 ve kdklerden ayrica diger nebatilerden temizlenerek
arindirilacaktir. Nebati toprak en az 25 cm. derinliginde kazilarak siyrilmak suretiyle kaldirilacaktir.

Temizlenen ve sokiilen malzemelerin atilmasi Yiiklenici kapsaminda olup, Yiiklenici tiim
yerel kanun ve nizamnamelere uymakla yiikiimliidiir. Atik malzemeler istenilen ve belirtilen yerlere
veya dokiim sahalarina nakledilecek, gerekli dokiim sahasi izni Yiiklenici tarafindan alinacak ve
bedeli Yiiklenici tarafindan 6denecektir.

5.3.2. Drenaj Isleri:

Kazi, ingaat alan1 ve ingaat alaninin ¢evreleyen alandaki calismalar1 kotii yonde etkileyen
sularin etkili sekilde drene edilmesini saglayacak bigimde yapilacaktir. Cukurlar kazi tabanindaki
topragin yumusamamasina ve ingaat metodlarinin uygulanmasina engel olacagi i¢in kazi i¢inde su
birikmesine izin verilmeyecektir. Temel tabaninin yumusadigit yerlerde, yumusayan zemin
cikartilacak ve buralara graniil malzeme ile dolgu yapilacaktir. Yiiklenici uygun sekilde drene
edilmeyen veya stoklanmayan malzemeyi, masraflar1 kandisine ait olmak iizere degistirmekle
yiikiimliidiir.

5.3.3. iksalar ve Destekler:

Iksalar; iscileri, kaz1 kenarlarini, yapilacak imalatlari korumanin gerekli oldugu durumlarda
saglanacak ve kurulacaktir. lksalar, destekler ve perdeler, cokmeyi Onleyecek sekilde geri dolgu
yapilirken dokiilecektir.

5.3.4. Kaz1 Malzemesinin Depolanmasi ve Korunmasi:

Dolgu ve geri dolgu icin gerekli olan uygun kazi malzemesi, istenilen isin uygun kismina
yerlestirilecek yada o anda yetistirilemiyor ise ayr olarak depolanacaktir. s igin gerekli fazla
miktarda olan kullanima uygun olan kazi malzemesi ile kullanima uygun olmayan kazi malzemeleri
Idarece onceden belirtilen yerlere ayri olarak depolanacaktir. Herhangi bir malzeme yetki
verilmedikge atilmayacak veya kullanilmayacaktir.

Kazilmis killi malzeme yakin bir yerde depolanacak ve kurumamast igin {izeri oOrtiilecektir.
Bu malzeme temel kazisi ve yiik tasimayan alanlardaki geri dolgularda kullanilacaktir. Bu dolgu
malzemesi yerlestirme aninda optimum nem iceriginin yaklasik %3 fazlas1 kadar nem icerecek
sekilde 1slatilacak veya kurutulacak olup, TS 1900-1 ve TS 1900-2 *ye gore saptanacak maksimum
kuru yogunlugun %90’1na kadar sikistirilacaktir.

5.3.5. Alinacak Tadbirler:

Kazi esnasinda kazi tabaninin 6rselenmemesine dikkat edilecektir. Son kazi reglajinda biitlin
kazi tabani, 1slanma ve kurumadan korunacaktir. Bu nedenle beton dokiilmesinden veya membran
serilmesinden hemen Oncesine dek son reglaj kazis1 yapilmayacaktir. Sistli taban malzemeleri,
gobllenen ve akan sularin olumsuz etkisiyle ¢oziillip erezyona ugramaktan korunacaktir.

5.4. Dolgu ve Sikistirma Isleri:

Dolguda kullanilacak malzemeler Idarenin (Yap: denetimin) onayladigi yerden temin
edilecek, kesinlikle onaylanmamis yerden temin edilen malzemeler kullanilmayacaktir. Bu hususta
Yiiklenicinin herhangi bir tasarrufu bulunmamaktadir.



Kullanilacak ariyet ocaklar1 {izerinde bitkisel Ortii, varsa bunun altinda o malzemenin
ozelliklerine uymayan kisim kaldirilacaktir. Dolguya gelen malzeme higbir sekilde ot, ¢ali kok gibi
organik artiklar ve buz kar gibi eriyebilen maddeleri ihtiva etmeyecektir. Is sahibi, yagmur veya
soguk hava nedeniyle isi durdurabilir. Is yagmur nedeniyle durdurulmussa, is sahasi terk edilmeden
gecirimsiz zonlardan bir pas vibrasyonlu silindir gegirilecektir. Eger is soguk hava nedeniyle
durdurulmussa, yeniden ise baslarken tiim dolgu yiizeyi en az 20 cm. derinligine kadar riperlenecek,
donmus kisimlarin ¢6ziildiigli iyice anlasilinca bu tabaka yeniden sikilastirilarak dolguya devam
edecektir. Yagmur nedeniyle duran dolgulara yeniden baslanirken, vibrasyonlu silindirin gegirimsiz
zon lizerinde biraktigi kaygan ylizey tirmiklanarak bozulacak ve tekrar diger zonlarla birlikte
dolgunun yiikseltilmesine devam edilecektir.

Malzeme ocaklar1 homojen yapida olmakla beraber, yersel olarak degisik tabakali yapilara
rastlanabilir. Bu gibi yerlerde, is sahibi Idare kazi makinelerinin tiim tabakalari kesecek bigime
doniistiiriilmesini; 6rnegin yiikleyici veya shovel kepceli ekskavator kullanilmasini isteyebilir.

Temel altlarina, temel i¢ine veya temel {istiine (zemin doseme betonuna kadar) pargacik
boyutu 0 - 2inch olacak sekilde kirmatas dolgu (TCK Yollar Fenni Sartnamesinde tarifi yapilan ve
graniilometrisi A, B, C, D olan malzeme) yapilacaktir. Dolgu malzemesi 30 cm’lik tabakalar halinde
serilip sikistirilacaktir.

5.4.1. Uygun Malzemeler:

Kok, siipriintii malzemeleri ve 7,5 cm.den biiyiik tag igermeyen uygun malzeme, dolgulari kot
ve egimine getirilerek ve uygun olmayan malzemenin yerine kullanilacaktir. Dolgu yapilacak
ylizeyler ve kazi yapilan alanlardaki uygun olmayan malzeme c¢ikartilip yerine uygun malzeme
konacaktir.

5.4.2. Dogal Zemin Yiizeyinin Hazirlanmasi:

Dolguya baslamadan once, yiizey 15 cm. derinlige kadar kazilacaktir. Dikey/Yatay orani
Ya’den dik egimli olan yiizeyler kiiriilecek, basamaklandirilacak, kademelendirilecek veya
kirilacaktir. Bdylece dolgu malzemesi, mevcut malzeme ile kenetlenebilecektir. Taban, kismi dolgu,
kismi kazi veya dogal zemin malzemesi karisimi oldugunda, kazi yada dogal zemin boliimii 30 cm.
derinlige kadar kazilacak ve komsu dolguya hazirlik i¢in belirtildigi sekilde sikistirilacaktir. Tabanin
belirtilen yogunluktan az olmasi durumunda, zemin yiizeyi en az 15 cm. derinlige kadar kirilacak,
ufalanacak ve belirtilen yogunluga kadar sikistirilacaktir.

5.4.3. Sikistirma:

Dolgu kademeli olacak ve dolgu yiiksekligi maksimum 20 cm olacak sekilde yatay tabakalar
halinde yerlestirilecek ve her kademe silindirle sikistirilacaktir. (Yapim sartlar1 Birim Fiyat
Tariflerindeki gibidir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 2024 Y1l insaat Genel Birim
Fiyat Analizleri Poz No:15.125.1010) Camurlu, donmus veya don igeren hicbir malzeme dolgu
isinde kullanilmayacaktir.

Dolgu malzemesi veya dolgunun {izerine konacagi zemin veya tabaka sathi fazla islak, fazla
kuru, ¢ok sert, yeteri kadar sikistirilmamis veya donmus oldugu yahut idarenin kanaatince namiisait
oldugu anlasildig1 hallerde dolgu yapilmaz.

S6z konusu ariyet sahasinda yapilan kazi bu malzeme icin istenilen graniilometri ve
karakteristikleri temin edecek sekilde yapilacaktir. Malzeme dolguya serilirken olanaklar 6lglisiinde
iri taneli kisimlarin disa gelmesi saglanacaktir. Gegirimsiz zon igerisinde 12 ¢m. den biiyiik tas
bulunmayacaktir. Yerine dokiilen malzeme i¢inde bu ebattan biiylik taslar goriiliirse, silindirleme ve
sikistirma isinden dnce bunlar toplanarak zondan ¢ikarilacaktir.

7 cm. ile 12 cm. arasindaki taneler, malzemenin %5’den fazla olmayacaktir. Gegirimsiz
cekirdek malzemesi dolgu sathina nakledilip, sikismis kalinligi 15 cm. olan tabakalar halinde
serilecektir. Serilmis olan tabakalar malzeme karakteri ve su muhtevasi bakimindan tiniform
olacaktir. Bu gayenin temini i¢in malzemenin kazilmasi, serilmesi ve sulanmasinda azami itina
gosterilecektir. Idarenin (Yap1 denetim) liizum gérdiigii yerlerde, Harrow diski (disk-Harrow) veya
benzeri vasitalarla karigtirilarak tiniformluk temin edilecektir.



Gegirimsiz malzeme optimum rutubetin %2 kadar altinda ve fiizerinde su muhtevasi
bulundururken sikistirma islerine elverisli kabul edilecek ve bundan daha diisiik su muhtevalari igin
malzemeye yerinde su katilacak, bu islem icin yagdirma veya tanker sulamasi yontemlerinden biri
yeglenecektir. Istenirse malzemenin su muhtevasi ocakta yiikseltilebilir.

Gegirimsiz malzeme serilirken uzun siire beklemeden dolay1 su muhtevasinin yukarida alinan
degerlerin ¢ok altina diismesi olasilig1 vardir. Bu gibi hallerde kuruyan veya catlayan yiizeylere
hicbir sekilde disaridan su katilmayacaktir. Catlayan tabaka kalinlig1 siyrilarak depoya atilacaktir.
Elde edilen yiizey iyice tirmiklandiktan sonra yeniden dolgu islemine gegilecektir. Eger su
muhtevasi optimum rutubetin % 2 den fazla {istine gegerse malzemenin tercihen ocakta
tirmiklanarak havalandirilmas1 saglanacak, bdylece istenen limitlere diisiiriilmesine kadar
beklenecektir.

Gegirimsiz dolgularda malzeme optimum rutubetle sikismis kalinligi 15 cm. olacak sekilde
serilecek ve baraj tipi ke¢i ayag: silindirle sikistirilacaktir.

Keci ayagi silindirler, ¢ift istii vaneli keg¢i ayag silindirler biciminde ve temizleyici bigaklarla
miicehhes su veya kum safrali cinsten olacaktir. Ustii vaneler iizerinde ayaklar muntazam araliklara
ve sasirtmali olarak yerlestirilmis olacaktir. Bu sartlara uygun diger tokmakli silindirler
kullanilabilir. Arzu edilen sikismay1 elde etmek i¢in silindirler su veya kumla safralandiktan sonra
her bir ¢ift silindir takim1 uygun takatl bir paletli traktor ile ¢ekilir. Traktoriin hiz1 takriben saatte 6
km. olmalidir. Silindirlerin her birinin dis ¢ap1 1.50 m. den asag1 olmayacaktir. Gene her birinin
uzunluklari da 1,20 m den az 1,80 m den fazla olmayacaktir. Ufki bir diizlemde durduruldugu zaman
sikistirilan ve bir traktdrle ¢ekilen iki silindirin arasindaki mesafe 10 cm. den az ve 38 cm. den fazla
olamayacaktir.

Silindirleme aninda silindir ayaklar1 arasindaki bosluklar da daima temiz tutulacaktir.

Dolgu malzemesi, silindirlendikten sonra 15 cm. kalinlik teskil edecek sekilde tabakalar
halinde serilip sikistirilacaktir, sikismig tabaka sathi, tecriibelere ve kanaate gore iizerine serilecek
malzeme ile iyice kaynamaya imkan vermeyecek kadar kuru ve diiz ise, miiteakip dolgu malzemesi
konulmadan evvel bu satihlar, Idarenin gosterecegi sekilde kazilacak ve sulanacak veya fazla sulu
olanlar kurumaya terk edilecektir. Kurumadan miitevellit is gecikmesini azaltmak i¢in Yiiklenici
malzemeyi havalandirabilir. Ancak bu gibi islerden dolay1 ayrica bedel verilmeyecegi gibi
Yiiklenici bu gibi gecikmelerden dolay1 herhangi bir siire talebinde bulunamaz. Eger malzemenin
optimum rutubet derecesi elde edilmemisse, bu defa kazi sirasinda ihtiya¢ nispetinde sulama
yapilacaktir. Malzeme sulanirken, suyun tazyiki ve akmamasi ile dolgu malzemesinin ince
danelerinin siiriiklenmemesine dikkat edilecek ve suyun dolgu iizerinde gdllenmesine meydan
verilmeyecektir.

Istenilen sikilig1 elde etmek igin her bir tabaka yukaridaki paragrafta yazili rutubetlendirme
ameliyesini miiteakip tokmakli silindirler azami 12 defa gecirilmek suretiyle sikistirilacaktir.
Silindirleme yanyana silindirlenmis iki seridin birbirine en az 30 cm. binmesini temin edecek bir
sekilde olmalidir. Rutubet derecesinin optimum olmadigi yerlerde 15 cm. kalinliktaki tabakalarda
istenilen sikilig1 elde etmek icin silindirin gecis adedi artirilarak, 12 defadan fazla ve idarenin tayin
edecegi adede cikarilir.

Gegirimsiz ¢ekirdek imlasinin silindirlerle kafi derecede sikistirilmadigi veya bu silindirlerin
kullanilmadigi kisimlarda mekanik tokmaklar kullanilarak istenilen sikisiklik elde edilir. Bu sekilde
sikistirma ameliyesine tabi tutulan dolgunun sikiligi, sulanarak ve silindirlenerek sikistirilan
miicavir dolgu kisimlarinin ayni olmalidir.

5.4.4. Geri Dolgu:

Tamamlanmig tesviye altindaki insaat onaylanmadan, kaliplar ¢ikarilmadan ve kazi ve
dokiintiilerden temizlenmeden geri dolguya baglanmayacaktir.

Geri dolguyu seren ve sikistiran makineler, temel yakinindaki pabuglarmn iistiindeki geri
dolgunun yiiksekligine esit bir mesafe i¢inde ¢alismayacaktir. Kalan alan, sikistirilmis kalinligi 10
cm’yi gegcmeyen tabakalar halinde, sikistirilacak malzemeye uygun, motor tahrikli el tokmaklart ile
sikistirilacaktir. Temel duvarlarin yakininda yapilacak geri dolgu, duvarlarin tamamlanmasini takip
eden ilk 7 (yedi) giinden 6nce yapilmayacaktir. Geri dolgu, duvarlarin her iki tarafinda miimkiin



oldugunca esit yapilacak ve duvarlardan itibaren yeterli egim verilecektir.

Kanal igerisinde kalan her tiirlii tesisat borusu, boru alt1, yani ve iistiinden 10 cm mesafeye
kadar 0-7 kum ile doldurularak yastiklanacak, iizeri ise korozyona kars1 koruma saglamak amaci ile
borularin kaplandigi veya sarildig1 yerlerde, kanalizasyon hatlarinin 0.60 metre ve diger tesisat
hatlarinin 0.30 metre lizerinde kalan geri dolgu malzemesi 2.5 cm den biiylik tas icermeyecek sekilde
dolgu islemi tamamlanacaktir. Borularin gevresindeki geri dolgu, kaplama ve sarmalara zarar
vermeyecek sekilde dikkatlice yapilacaktir.

Yapilara bitisik geri dolgu islemleri, yapilarin iistiinde kamalama etkisi ve eksantrik
yiiklemeye sebep olmayacak sekilde diizgiin olarak yerlestirilecek ve sikistirilacaktir. Sinirlardaki
veya geri doldurulacak alanlar igindeki egimler, dolgunun kaymasini Onlemek amaci ile
basamaklandirilacak veya dislendirilecektir. Geri dolgu ¢aligmalari ve imlalarin yapilmasi sirasinda,
iizerinden gegerek mevcut yapiya fazla yiikk bindirecek sekilde sikistirma yapan ekipmanlar
kullanilmayacaktir.

Hafriyat1 yapilan ve doldurulan kisimlar ve bitisik gecis alanlar1 dahil olmak iizere projelerde
yer alan biitiin alanlar, homojen ve diizgiin olarak tesviye edilecektir. Bitmis ylizeyler diizgiin,
sikistirilmig ve diizensiz ylizey degisikliklerinden arinmig olacaktir. Binaya bitisik tesviye
satthlarina mevcut yapidan itibaren drenaji en iyi sekilde saglayacak sekilde egim verilecektir.

6. KALIP ve iSKELE iSLERI GENEL TEKNiIiK SARTNAMESI

Bu boliim, beton ve betonarme elemanlarin imalati i¢in gerekli olan kaliplar ile kaliplari
desteklemek i¢in gerekli olan tasiyici sistemleri kapsamaktadir. Kalip ve takviye elemanlari betonun
dokimii ve yerlestirilmesi esnasinda ve sonrasinda olusacak sehim, burkulma ve kirilmaya karsi
dayanikli ve maruz kaldiklar1 yiikleri emniyetle tasiyabilecek saglamlik ve ebatta olacaktir.
Kullanilacak kalip malzemeleri Idare’nin onayina tabi olacak, idare tarafindan kullanilmasi uygun
bulunmayan malzemeler uygun vasiftaki malzemeler ile degistirilecektir.

6.1. Kalp Malzemeleri:

Her tiirlii beton ve betonarme imalatlarda yiizeylerde 21 mm. kalinliginda plywood film kaplh
suni tahtalarla veya esdeger yiizey kalitesini verecek ¢elik kalipla, betonun suyunu sizdirmayacak
sekilde kalip yiizeyi teskil edilecektir. Tiim kaliplar, igerisine doldurulan betonun olusturacagi
hidrostatik yiikler neticesinde deforme olmayacak, proje dlciilerini kabul edilebilir sinirlar dahilinde
tutacak kadar mukavemetli olacaktir. Kalip imalati i¢in gerekli iskele, takviye vs. baglanti
elemanlar i kapsamindadir.

Kaliplar, tekrar sokiildiiklerinde kapladiklar1 beton satihlarda, hi¢bir dalgalanma, higbir iz
birakma veya ¢ikinti birakmadan tasarlanan boyut, sekil, hiza, kot ve pozisyonda olacaklardir.
Bozuk ¢ikan yiizeyler Sika Monotop 610; 612; 620 / Veya Muadili kullanilarak tamir edilecektir.
Burada tarifi yapilan her sey TS 500’de paragraf 5’e veya esdegeri bir sartnameye uygun olacaktir.
Beton yiizeyle temas eden her kalip kullanilmadan 6nce iyice temizlenecektir. Kolon ve perde
takviyelerinde tayrot demirleri (ve uygun aksesuarlari) kullanilacaktir.

Idarece kullanimna izin verilen gelik kaliplar igin, panolarda egrilik olmayacak, pano
ylizeylerinde ve birlesim yerlerinde c¢imento serbetinin akacagi delikler ve biiyiik araliklar
olmayacaktir.

6.2. Kalip iskeleleri:

Kalip ve iizerine gelecek yiikleri tasiyan makas, kiris, dikme, payanda, baglanti, ¢apraz,
dikme taban1 ve yastiklari, indirme tertibat1 ve benzeri pargalardan kurulan sistem kalip iskelesi
olarak adlandirilmustir.

Tiim kalip ve iskeleler TS 500, ahsap kaliplar TS 647, ¢elik kaliplar ve iskeleler ise TS 648’e
uygun olarak hazirlanacaktir.

Iskele dikmeleri icin gelikten yapilma iskele dikmeleri tercih edilecektir. Dikmelerin tabana
isnat edecegi yerler saglam olacak, dikme altinda yastik olarak tugla ya da tas parcasi
kullanilmayacaktir. Subasman dolgusu iizerine konmasi gereken dikmeler icin dolgu, iyice



sikistirilmis ve ¢okmeyi engelleyecek sekilde yapilmis olacaktir. Dikmeler miimkiin oldugunca
eksiz atilacaktir. Ek yapilmasi zorunlu ise, birden fazla ek yapilamayacak ve ek yeri yatay
baglantilarla desteklenecektir.

Burkulmay1 6nlemek icin dikmelere yapilacak yatay baglantilar eksiz olacak ve dikmenin
ortadaki iigte bir pargasina konulamayacaktir. Tim kalip ve iskeleler, beton dokiimii sirasinda
calistirilacak vibratoriin titresimine dayanacak saglamlikta yapilacaktir.

6.3. Kaliplarin Yaglanmasi:

Kaliplar kalip yagi ile veya kalip ¢oziicli bir malzeme ile kaplanacaktir. Bu islem donati
yerlestirilmeden yapilmis olacaktir. Bu kaplama malzemesinin onaylanmis, piyasada kullanilan,
tatmin edici bir islev goren, beton yiizeyde leke veya beton ylizeye ters bir etki yapmayan, beton
ylizeyin kiirliniin yapilmasinda kullanilan su veya kiir malzemesinin siiriilmesine engel olmayan,
ilave islemlerin yapilmasina izin veren kalitede olmas1 lazimdir. Kalip yagi malzemesi imalat¢inin
yazili veya matbu direktiflerince uygulanacaktir. Fazla kaplama malzemesi siiriilmiis kaliplar
temizlenecektir.

Aym sekilde donatiya bulagmis kalip kaplama malzemesi donatidan veya ingaat derzlerinin
yapilacagi yerlerden silinip temizlenecektir. Her kullanimdan sonra kaliplar uygun malzemelerle
temizlenerek depolanacaktir

6.4. Kaliplarin Kurulmasi ve Sokiilmesi:

Tastyici dikmeler uygun aralik ve sayida yerlestirilecek kalip ylizey elemanlarinin tasiyiciligt
saglanacaktir. Kalibin kurulmas: sirasinda, kolon ve perdelerin dibinde, konsollarin tabaninda ve
derin kiriglerin altinda kiigiik temizleme delikleri birakilacak, temizlik yapildiktan sonra bu delikler
¢imento serbeti akmayacak sekilde kapatilacaktir.

Beton dokiilmeden once elektrik borulart ve varsa tesisat borulari dosenmis olacak, kalip,
borular, donati, Idare tarafindan kontrol edilmeden beton dokiilmeyecektir.

Kaliplar betona zarar vermeyecek ve tasiyici sistemin giivenligi temin edildikten sonra
dikkatli bir sekilde ve yiizey bozukluklarinin tamirine ve beton kiiriinde gecikmeyecek bir tarzda
miimkiin olan en uygun siire i¢inde sokiilecektir.

Kaliplar, beton yeteri kadar mukavemet kazanmadan ve sertlesmeden dnce sokiilmeyecektir.
Sokme islemi, kalifiye bir ustanin denetiminde ve betona hasar vermeyecek sekilde, kurulmasi
sirasinda uygulanan sistem gevsetilerek yapilacak, zor kullanarak veya kalip elemanlarini1 devirerek
yapilmayacaktir.

Beton dokme islemiyle kalip s6kme arasinda gececek siire ¢imentonun tiiriine, beton
kalitesine, betonarme yapinin cinsi, boyut ve gerilmelerine ve hava durumuna bagl olmakla birlikte,
hava sicakliginin +5°C ve daha yiiksek oldugu durumlarda ve ¢imento cinsine gore kalip sokme
stiresi agagidaki tabloda belirtilmektedir. Hava sicakliginin +5°C’nin altina distiigii giinlerde ya da
don olmasi1 durumunda asagidaki tabloda belirtilen siireler, bu olumsuzluklarin devam ettigi giin
kadar arttirilacaktir. Giin olarak verilen zaman 24 saatlik bir siiredir. Asagida belirtilen siireler
Idare’nin liizumlu gérmesi halinde arttirilabilir.

Standart Kalip Alinma Siireleri

Yap: Kalip Kalma
Boliimii Siiresi

Perdeler (%) 2 giin




Kolonlar (%) 2 giin

Normal ve uzun kiriglerin yan kaliplar 2 gilin

Kirislerin tabanu;

Serbest agiklik 0-3 mt 4 giin (7)
Serbest agiklik 3-6 mt. 7 giin (14)
Serbest aciklik>6 14 giin (21)

Kat doseme betonu;

Serbest aciklik 0-3 mt. 3 gin (4)
Serbest aciklik 3-6 mt. 4 giin (14)
Serbest aciklik>6 7 giin (10)

(*) Ayn1 kalip désemeyi de tutuyorsa, doseme icin verilen en kisa kalip sokme siiresi dikkate
almmalidir. Takviyelerin bozulmadigi durumlarda parantez i¢indeki siirelerin yarisi (3 glinden az
olmamak sartiyla) kabul edilebilir. Bu tabloda verilen giinler normal giin muadilidir:

+30°C - +5°C aras1 normal giin adedi (N)

+5°C - +0°C arasi serin giin adedi (S)

+0°C altindaki soguk (don) giin adedi (D) olmak iizere;

Muadil giin adedi = 1.00 N + 0.50 S + 0.00 D olarak hesap yapilacaktir.
6.5. Egri Yiizeyli Kaliplar:

Egri ylizeyler ve gecis kisimlar icin kullanilacak kaliplar istenen egriligi tam olarak
saglayacak sekilde imal edilecektir. Egri ylizey veya gecis kisimlar1 boyunca gesitli kesitlerde yatay
ve diisey eksenlerden mesafeler Olgiilecektir. Kullanilan kalip imalati yontemine gore gerekli
oldugunda ara kesitler i¢in enterpolasyon yapilacaktir. Kaliplarin imalati ve yerlestirilmesi kesitler
arasinda egriligin siirekliligi saglanacak sekilde olacaktir. Gerekli olan yerlerde egrilik sartlari
saglamak i¢in tiim egri kaliplarda montaj sablonu kullanilacaktir. Kalip kaplamasi, siki ve diizgiin
bir kalip yiizeyi elde edilecek sekilde kesilmis laminanth tabakalardan yapilacaktir. Kaliplar
tamamlandiktan sonra tiim yiizey bozukluklar1 diizeltilecek ve kalip malzemelerinin cakistigi
yerlerdeki tiim yiizey kirikliklar1 ve piiriizleri gerekli egrilige gore tesviye edilecektir.

6.6. Kalip Baglar:

Beton i¢inde gomiilii birakilacak demir gubuklar kalip baglantisi olarak kullanilabilir. Yalniz
bu demir baglantilar1 yiizeyden en az 3 cm. igerde birakilmalidir. Bu sekilde birakilarak betona zarar
verilmemelidir. (Bu sekilde birakmak betona zarar vermemelidir.)

Beton icine gOomiili olan baglanti demirlerinin tamamiyla c¢ikartilmasina miisaade
edilmeyecektir. Baglanti demirlerinin beton satithlarindaki ¢ikintilarinin kesilmesinden meydana
gelecek delik ve oyuklar Sika Grout 210; 212; Veya Muadili ¢imento harci ile doldurulacaklardir.
Tel baglar ancak idare’nin kabul ve tasdik ettigi yerlerde kullanilacaktir. Daimi olarak gériinen
yiizeylerde tel baglantilar kullanilmayacaktir. Eger yap1 denetim gdrevlisinin izni ile tel baglantilar
kullanilmais ise, kaliplar kaldirildiktan sonra uglar yiizeyle bir olacak sekilde kesilecektir.

6.7. Kaliplara Donat1 Yerlestirilmesi:

Tiim demirler imalat ¢gizimlerine uygun olarak kesilecek ve biikiilecektir. Bitkkme islemi soguk
olarak yapilacaktir. Demirin kalip ile temas eden yiizeylerine pas pay1 olusturacak sekilde plastik
takozlar konulacaktir. Plastik takozlarin yeterli olmadigi durumlarda temellerde demir sehpalar
kullanilacaktir.

Yiizeyi paslanmig, kirlenmis demirler beton dokiimiinden once sert firca ile iyice
temizlenecek ve demirin {izerinde herhangi bir pas, beton ve ¢amur, kir vb kalmamasi saglanacaktir.



Doseme donatilarmin pilyeleri ve konsol ddsemelerin iist donati ve pilyelerinin iizerinde
yiiriiniilmemesine dikkat edilecektir.

7. BETON iSLERiIi GENEL TEKNiK SARTNAMESI

7.1. 1lgili Referans Yayinlar:

Asagida listelenen Tiirk Standartlar1 bu sartnamede ilgili boliimlerdeki tariflere referans
olarak verilmitir.

TS EN 197-1 Cimento - Béliim 1: Genel Cimentolar - Bilesim, Ozellikler Ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 196-1 Cimento Deney Metotlar1 - B6liim 1: Dayanim Tayini

TS EN 196-2 Cimento Deney Yontemleri - Boliim 2: Cimentonun Kimyasal Analizi
TS EN 196-3 Cimento Deney Y ontemleri - Boliim 3: Priz Siireleri Ve Genlesme Tayini
TS EN 196-4 Cimento Deney Metotlar1 - Boliim 4: Bilesen Miktarinin Tayini

TS EN 196-5 Cimento Deney Yontemleri - Boliim 5: Puzolanik Cimentolarda Puzolanik
Ozellik Deneyi

TS EN 196-6 Cimento Deney Yé&ntemleri - Boliim 6: Incelik Tayini

TS EN 196-7 Cimento Deney Yontemleri - Boliim 7: Cimentodan Numune Alma Ve Numune
Hazirlama Y 6ntemleri

TS EN 196-8 Cimento Deney Yontemleri - Boliim 8: Hidratasyon Isis1 - Cozelti Y &ntemi

TS EN 196-9 Cimento Deney Yontemleri - Boliim 9: Hidratasyon Isis1 - Yar1 Adyabatik
Yontem

TS EN 196-10 Cimento Deney Yontemleri - Bolim 10: Cimentonun Suda Coziinebilir Krom
(V1) Muhtevasinin Tayini

TS EN 196-11 Cimento Deney Yontemleri - Béliim 11: Hidratasyon Isisi - Izotermal
Kondiiksiyon Kolorimetre Yontemi

TS EN 636:2012+A1 Kontrplak - Ozellikler

TS EN 13859-1 Esnek Levhalar - Su Yalitimi Igin - Alt Tabakalarin Tarifleri Ve Ozellikleri
- Boliim 1: Siirekli Olmayan Cati1 Kaplama Levhalar1 I¢in Alt Tabaka Olarak Kullanilan

TS EN 13859-2 Esnek Levhalar - Su Yaliimi I¢in - Alt Tabakalarin Tarifleri Ve
Karakteristikleri - Boliim 2: Duvarlar Igin Kullanilan Alt Tabakalar

TS 500  B.A. Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari

TS 706 EN 12620+A1 Beton Agregalari

TS 708 Celik - Betonarme igin - Donat1 ¢eligi

TS 802  Beton Karisim Tasarimi1 Hesap Esaslari

TS 1247 Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallar1 (Normal Hava Kosullarinda)

TS 1248  Betonun Hazirlanmasi, Dékiimii Ve Bakim Kurallar1 (Anormal Hava Sartlarinda)

TS EN 12350-1 Beton - Taze Beton Deneyleri - Bolim 1: Numune Alma Ve Yaygmn
Kullanilan Cihazlar

TS EN 12350-2 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 2: Cokme (Slump) Deneyi

TS EN 12350-3 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 3: Vebe Deneyi

TS EN 12350-4 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 4: Sikistirilabilme Derecesi
TS EN 12350-5 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 5: Yayilma Tablast Deneyi



TS EN 12350-6 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 6: Birim Hacim Kiitlesi

TS EN 12350-7 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 7: Hava Igeriginin Tayini - Basing
Yontemleri

TS EN 12350-8 Beton - Taze Beton Deneyleri - Boliim 8: Kendiliginden Yerleserek Sikisan
Beton - Cokme Yayilma Deneyi

TS EN 12350-9 Beton - Taze beton deneyleri - Boliim 9: Kendiliginden yerlesen beton - V
hunisi deneyi

TS EN 12350-10 Beton - Taze beton deneyleri - Boliim 10: Kendiliginden yerlesen beton - L
kutusu deneyi

TS EN 12350-11 Beton - Taze beton deneyleri - B6liim 11: Kendiliginden yerlesen beton -
Elekte ayrigma deneyi

TS EN 12350-12 Beton - Taze beton deneyleri - Boliim 12: Kendiliginden yerlesen beton - J
halkas1 deneyi

TS 11758-1/T3 Polimer Bitiimlii Ortiiler - Su Yalitimi Igin - Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek
Kullamlan - Béliim 1: Ozellikler

TS 11758-2 Polimer Bitiimlii Ortiiler - Su Yalitim1 Igin - Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek
Kullanilan - Boliim 2: Uygulama Kurallart

TS EN 12390-1 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélim 1: Deney Numunesi Ve
Kaliplarinin Sekil, Boyut Ve Diger Ozellikleri

TS EN 12390-2 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 2: Dayanim Deneylerinde
Kullanilacak Deney Numunelerinin Hazirlanmast Ve Kiire Tabi Tutulmasi

TS EN 12390-3 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 3: Deney Numunelerinin Basing
Dayaniminin Tayin

TS EN 12390-4 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - B6liim 4: Basing Dayanimi - Deney
Makinelerinin Ozellikleri

TS EN 12390-5 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 5: Deney Numunelerinin Egilme
Dayaniminin Tayini

TS EN 12390-6 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bo6liim 6: Deney Numunelerinin
Yarmada Cekme Dayaniminin Tayini

TS EN 12390-7/AC Beton - Sertlesmis beton deneyleri - Boliim 7: Sertlesmis betonun
yogunlugunun tayini

TS EN 12390-8 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 8: Basing Altinda Su Isleme
Derinliginin Tayini

TSE CEN/TS 12390-9 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 9: Buz Coziicii Tuz Iginde
Donma-Céziilme Direncinin Tayini - Yiizeysel Hasarin Tespiti Yoluyla

TS EN 12390-10 Sertlesmis Betonun Test Edilmesi - Boliim 10: Betonun Atmosferik
Seviyelerde Betonun Karbonasyon Direncinin Belirlenmesi Karbon Dioksit

TS EN 12390-11 Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 11: Beton Kloriir Direncinin Tayini,
Tek Yonlii Yaymim

TS EN 12390-12 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 12: Betonun Karbonatlasmaya
Direncinin Tayini - Hizlandirilmig Katbonatlagma Y 6ntemi

TS EN 12390-13 Sertlesmis Beton Deneyleri-Boliim 13: Basing Altinda Sekant Elastisite
Modiilii Tayini

TS EN 12390-14 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 14 : Sertlesme Siirecindeki Is1
Yayiliminin Tayini I¢in Yar1 Adyebatik Ydntem

TS EN 12390-15 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 15: Sertlesme Siirecindeki



Is1 Yayilimimin Tayini I¢in Adyebatik Yontem
TS EN 12390-16 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 16: Betonda Biiziilme Tayini

TS EN 12390-17 Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Boliim 17: Betonda, Basing Etkisiyle
Olusgan Siinmenin Tayini

TS EN 12390-18 Sertlesmis Beton Testi - Bolim 18: Kloriir Tagima Katsayisinin
Belirlenmesi

TS ISO 1920-8:2009 Beton Deneyleri - Boliim 8: Santiyede Veya Laboratuvarda Hazirlanan
Numuneler I¢in Betonun Kuruma Biiziilmesinin Tayini

TS 3454  Beton — Sertlesmis Beton Deneyleri — Basing Altinda Siinme Tayini
TS 3455 Betonda Gegirgenlik Katsayis1 Tayin Metodu

TS EN 480-1 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Yontemleri - Boliim
1: Deneyler I¢in Sahit Beton Ve Sahit Harg

TS EN 480-2 Kimyasal Katkilar-Beton, Har¢ Ve Serbet Igin-Deney Metotlari-Bo6liim 2: Priz
Siiresi Tayini

TS EN 480-4 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Metotlar1 - Boliim 4:
Betonda Terleme Miktarinin Tayini

TS EN 480-5 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Metotlar1 - Boliim 5:
Kilcal Su Emme Tayini

TS EN 480-6 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Metotlar1 - Boliim 6:
Kizil Otesi Analiz

TS EN 480-8 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢cin- Deney Metotlari- Boliim 8:
Kat1 Madde Muhtevasi Tayini

TS EN 480-10 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Yontemleri - Bolim
10: Suda Coziinebilir Kloriir Muhtevasi Tayini

TS EN 480-11 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Metotlar1 - Bolim
11: Sertlesmis Betonda Hava Boslugu Ozelliklerinin Tayini

TS EN 480-12 Kimyasal Katkilar - Beton, Har¢ Ve Serbet I¢in - Deney Metotlar1 - Boliim
12: Alkali Muhtevasinin Tayini

TS EN 480-13 Kimyasal katkilar - Beton, harg ve serbet igin - Deney yontemleri - Boliim 13:
Harg kimyasal katkilarinin deneyleri i¢in referans kagir harci

TS EN 1367-1 Agregalarin Isil Ve Bozunma Ozelliklerini Tayin I¢in Deneyler - Béliim 1:
Donmaya Ve Coziilmeye Kars1 Direncin Tayini

TS EN 1367-2 Agregalarin Termal Ve Bozunma Ozellikleri i¢in Deneyler - Boliim 2:
Magnezyum Siilfat Deneyi

TS EN 1367-3/AC Agregalarin Termal Ve Bozunma Ozellikleri I¢in Deneyler - Boliim 3:
"Sonnenbrand Bazalt" I¢in Kaynatma Deneyi

TS EN 1367-4 Agregalarin Isil Ve Bozunma Ozellikleri Igin Deneyler - Boliim 4: Kuruma
Cekmesinin Tayini

TS EN 1367-5 Agregalarin Isil Ve Bozunma Ozellikleri I¢in Deneyler - Boliim 5: Isil Sok
Direncinin Tayini

TS EN 1367-6 Agregalarm Isil Ve Yipranma Ozellikleri Igin Deneyler - Boliim 6: Tuzun
(Nacl) Da Bulundugu Ortamda Donma Ve Coziilmeye Direncin Tayini

TS EN 1367-7 Hafif Agregalarin Donma Ve Coziilme Etkisine Kars1 Direncinin Tayini
TS EN 1367-8 Hafif Agregalarin Par¢calanmaya Kars1 Direncinin Tayini
TS EN 1744-1+A1 Agregalarin Kimyasal Ozellikleri Igin Deneyler - Boliim 1: Kimyasal



Analiz

TS EN 1744-2 Agregalarin Kimyasal Ozellikleri Igin Deneyler - Boliim 2: Alkali Reaksiyona
Kars1 Direncin Tayini

TS EN 1744-3 Agregalarm Kimyasal Ozellikleri Icin Deneyler - Bolim 3: Agregalarin
Oziitlenmesi Suretiyle Eluatlarin Hazirlanmasi

TS EN 1097-2 Agregalarin Mekanik Ve Fiziksel Ozellikleri Igin Deneyler Béliim 2:
Pargalanma Direncinin Tayini I¢in Metotlar

7.2. imalat Oncesi Onay:

Imalatlarin Baslangicindan 6nce, Yiiklenici maksimum kaba agrega olciilerini veren ve
icindekilerin miktarim belirten yaziy1 Idareye teslim edecektir. Agrega agirliklar1 doyurulmus kuru
ylizey sartlarmma gore ayarlanacaktir. Yiiklenici segilen oranlarin istenen kalitede beton
olusturacagim belirtecektir. Is icin kullanilan malzemelere, test edilmeden katki malzemesi
konulmayacaktir.

7.3. Malzemeler:
Asagida tespit edilen malzemeler ilgili sartnamelere ve diger ihtiyaglara uyacaktir.
7.3.1. Agregalar:

TS 706 EN 12620+A’ya uygun olacaktir. Kaba agrega dngoriilen limitler igerisinde inceden
kabaya dogru smiflandirilacaktir. En biiylik ebat 1 in¢ (25 mm.) olacaktir. Asagida belirtilen
siiflandirma tablosu burada yalniz referans igin verilmistir.

Ince Agrega ELEKTEN GECEN AGIRLIK YUZDESI
Elek Ebadi Gegen Yiizde

3/8 ing (9.5 mm) 100
No. 4 (4.75 mm) 95 - 100
No. 8 (2.37 mm) 80 - 100

No. 16 (1.18 mm) 50 - 85
No. 30 (0.59 mm) 25 - 60
No. 50 (0.29 mm) 10 - 30
No. 100 (0.147 mm) 2-10

Kaba Agrega HER ELEKTEN GECEN AGIRLIK YUZDESI

Kaba Agrega EbadiMaksimum 1 ing 3/4 ing

Elek Ebadi (25 mm) 19 mm
2 ing (50.8 mm) - -—-

1-1/2 ing (38.7 mm) 100---

1 inch (25 mm) 95-100 100
3/4 inch (19 mm) ---90-100

1/2 inch (12.5 mm) 25-60 -

3/8 inch (9.5 mm) --- 20 - 55



No. 4 (4.75 mm) 0-10 0-10
No. 8 (2.37 mm) 0-5 0-5

7.3.2. Hizlandirici Katki:

TS 1248’e uygun ve idarece onaylanmis malzemeler kullanilacaktir. Yiiklenicinin talebi ve
Yap1 Denetim Gorevlilerince uygun goriilmesi halinde, beton karisiminda islenebilirligi arttirmak,
soguk veya asir1 sicak havalarda daha iyi bir beton kalitesi elde edebilmek amaci ile kimyasal katki
maddesi kullanilabilecektir. Kullanilacak katki maddesinde klor bulunmayacagi gibi demir donatiya
zarar verebilecek maddeleri icermeyecektir. Beton katki malzemesi kullanilmas1 halinde
yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

7.3.3. Ankraj ve Gomiilii Celik Elemanlar:

Duvarlarin ve mekanik aksamin ankrajini saglamak i¢in birakilacak yivler ve yuvalar standart
tip ve imalat olacaktir. Bunlara 6ngoériilen ankrajlar ve gdmiilii ¢elik elemanlar tesis edilecektir.

7.3.4. Cimento:

Onaylanan karisimi elde etmek i¢in ¢imento malzemesi olarak TS EN 197-1 veya onanmis
benzerine uygun olan ¢imento kullanilacaktir.

7.3.5. Kiir Malzemeleri:
Su Gecirmez Tabaka Malzemeleri:

Polictilen malzeme 0,1 mm. kalinliginda (250 gr/m2) beyaz seffaf olmayan tip olacak ve
uzama Ozelliklerini, neme mukavemetini gosteren deney raporlarimi belgeleyen kopyalar
istenildiginde Idareye verilecektir.

Teliz Bezi:

Normal ticari kalitede iki veya daha fazla katli metrekare agirligi temiz ve kuru oldugu
vaziyette 475 gram/m? veya daha fazla olacaktir.

7.3.6. Su:

Su icilebilir kalitede olacaktir. Eger 7-28 giin kiip dayanimi, buna benzer numunelerin % 90
mukavemetini sagliyor ise belediyenin i¢ilmeyen suyu da kullanilabilir. Mukavemet karsilagtirmasi
harg¢lar iizerinde yapilacaktir. Su karigimi, hazirlanma ve TS EN 12390-2’¢ gore test edilme disinda
her iglem ayni olacaktir. Kiir i¢in olan su, betona zararli bir madde kapsamayacaktir.

7.4. Beton Karisim Oranlari:

Deney dizayn Olgekleri ve betonun sinifin1 belirlemek igin yapilan deneylerin hepsi
yiiklenicinin sorumlulugu altindadir. Dizayn karisimi beton isinde kullanilacak agregay1 temsil eden
ve “COKME” paragrafinda tarifi yapilan muhteviyati biinyesinde bulunduracaktir.

7.4.1. Beton Karisumlari:

Karisim oranlar agirliga gore yapilacaktir. Yalniz su ve katki malzemesi oranlart hacim veya
agirhiga gore yapilacaktir. Numunelerin yapilmasi ve kiir edilmeleri, TS 708/T1, TS 500’e gore,
testlerin TS 706 EN 12620+A1 ve TS EN 12390-3’e gore yiiriitillecektir. Su ¢imento orani ve 28
gilinliik ortalama basing mukavemeti veya tam calisma yiikiinii miimkiin kilan erken sertlesme
degerlerini gdsteren diyagramlar yiiklenici tarafindan hazirlanacaktir. Diyagramlar en az ii¢ noktada
tespit edileceklerdir. Her nokta en az {i¢ numunenin ortalama degerlerini temsil edecektir. Bu
diyagramlarda kabul edilebilir en yiiksek su- ¢imento orani, istenen ortalama basing veya egilme
mukavemetlerinin % 15’inden fazlasin1 miimkiin kilanidir.

7.4.2. Tespit Edilen Dizayn Karisim Oranlari:

Yiklenici isler baslamadan dnce karigim oranlarini, maksimal nominal kaba agrega ebatlarini,
imalat: yapilacak beton siiflarim gdsterir bir gizelge hazirlayacak ve Idareye sunacaktir. Orantilar
kuru ¢imento ve agrega agirliklarii ihtiva edeceklerdir. Cizelgeler, ticari deney laboratuarlar
tarafindan gerceklestirilen deney raporlar ile karsilastirilip, tarifi yapilan beton siniflarinin segilen



malzemeye gore yapilip yapilmayacagim tespit icin kullanilacaktir. Istenen karisim oranlarinda
imalat1 istenen betonun miimkiin kilinmasi i¢in, ilave deneyler yapilmaksizin, degisiklik
yapilmayacaktir.

7.4.3. ilave Diizeltmeler:

Agrega siniflarinda eksikligi gidermek igin yapilacak ilave diizeltmeler ancak Idarenin yazil
onay1 ile gerceklesebilir.

7.5. Numune Alma, Malzeme ve Beton Mukavemeti Deneyleri:

Aksi belirtilmedikge deneyler onaylanmus bir kurum tarafindan yapilacak ve bu islerden
dolayi Idareye ilave bir mali kiilfet gelmeyecektir. Idare elemanlar1 gerekli gordiigii takdirde testler
sirasinda laboratuarda bulunabilecektir.

Beton dayanim sinifi temeller, kolonlar, kirisler, kat dosemelerinde, zemin dogemelerinde,
merdivenlerde, parapet duvarlarda, perde duvar, istinat duvari perdesinde, istinat duvari
temellerinde, ihata duvarinda, donatili kablo kanallarinda, betonarme yollarda,salt sahas1 panel ¢it
temellerinde, yag cukuru temelleri, yag cukuru perdesi, yag cukuru dosemesinde, nétr direnci
temellerinde, trafo temellerinde ve statik betonarme projelerde donatili tasarim yapilmig tiim
betonlar icin €25 C30 betonu kullanilacak olup diger tip betonlar i¢in betonarme statik projesinde
istenilen malzeme tiiriine gore beton kullanilacaktir. C30 betonu icin karakteristik basing dayanimi
fck=30 Mpa (300 kg/cm?), 28 giinliik kiip mukavemeti 370 kg/cm?*’dir.

Numuneler TS 2490, TS 3068, TS 3114 veya muadillerine gore muhafaza edilecektir. Test
numuneleri TS 2940’a gore alinip kiir edilip, nakliye i¢in paketlenecektir. Kiipler veya silindirler
TS 3114 veya muadiline gore, kirigler TS 3285’e veya muadiline gére deneye tabi tutulacaklardir.
Yiiklenici yapilan deney sonuglarmin TS 500’e gére uygunlugunu ve tariflerini belirten yazili bir
raporu Idareye sunacaktir.

7.5.1. Cimento:

Numuneler Yiiklenici tarafindan ya dogrudan fabrikadan veya santiyede alinip TS EN 197-1,
TS EN 196-1, TS EN 196-2, TS EN 196-3, TS EN 196-4, TS EN 196-5, TS EN 196-6, TS EN 196-
7, TS EN 196-8, TS EN 196-9, TS EN 196-10, TS EN 196-11, ve standartlarindaki tariflere uygun
olarak, bagimsiz ticari laboratuvarlarda deneye tabi tutulacaktir. Her ¢cimento numunesi i¢in deney
raporlar;, deney donelerini, neticelerini ve deney prosediiriiniin sartnameye uygunlugunu
belgeleyeceklerdir. Idarenin olurunu almadan hicbir ¢imento kullanilmayacaktir. Uretim
mahallindeki silolarin disinda deneyleri yapilmis olsada 4 aydan fazla bir siire depo edilmis
cimentolar kullanilmadan &nce tekrar deneye tabi tutulacaklardir. Ingaat alanina génderilen gimento,
sonradan deney neticeleri olumsuz ¢ikarsa santiyeden uzaklastirilacaktir.

Portland ¢imentolarin basing mukavemet degerleri

CIMENTO TiPi BASINC MUKAVEMETI (EN AZ) (N/mm?)
2 GUN 7 GUN 28 GUN
PC 32.5 10 21 325
PC 425 20 31.5 42.5
PC 52.5 25 35.5 525

7.5.2. Agregalar:
Agregalar TS 706 EN 12620+A1’e uygun olarak deneye tabi tutulacaklardir.




7.5.3. Islerin Devami Sirasinda Dayanim Deneyleri:

Islerin devami sirasinda dokiilen betonun dayanim deneyleri idarenin anlastigi test
laboratuvarinin Teknik personeli tarafindan yapilacaktir. Yiiklenici, yapt denetim gorevlisi
tarafindan belirlenecek sayida deney numunelerinin alinmasinda, yap1 denetim gorevlisine yardim
edecektir.

Yiiklenici yeterli miktarda 15 x 15 x 15 cm kiip veya 15 cm ¢apli 30 cm yiikseklikte standart
silindirden, dokiilen her beton sinifi icin deney programina uygun olarak ii¢ takim toplam dokuz
adet deney numunesi almak zorundadir. Yiiklenici 7 giinliik ve 28 giinliik mukavemet degerlerine
ait kayitlarmi tutmak, sonuglart Yapt denetim gorevlilerine vermek zorundadir. Yapi denetim
gorevlisi istedigi anda, istedigi miktarda ve zamanda, numune almaya veya aldirtmaya yetkilidir.

TS 500’e uygun olarak alacak numuneler idarenin talebi dogrultusunda, santiyede dokiilen
betonun yaklagik her 60 m*’tinden 1 grup numune almacak, her bir grup 6 silindir veya 6 kiipten
olusacaktir. Idare gerekli gordiigii takdirde numune sayisini artirabilecektir.

Giin icerisinde 60 m*’den daha az miktarda beton dokiilecekse veya beton karigimi
degistirilecekse 1 grup numune alinacak ve alinan her grup betona slump testi uygulanacaktir.

Betonun numune kaliplarina yerlestirilmesinden 6nce, belirlenen 6lgiilerden daha biiyiik olan
iri agrega taneleri elenerek (1slak eleme) ayiklanacaktir.

Numunelerin bakimi arazi sartlarinda yapilacaktir, eger hava sicakligimin 4°C nin altina
diisme ihtimali varsa numunelerin bakimi laboratuar sartlarinda yapilacaktir. Kalite Kontrol
Yetkilisi tarafindan basing dayanim tayini deneyine tutulacaktir.

Deney icin kaliplara dokiilen beton iyice prizini tamamlamadan oynatilmayacak ve dokiimii
izleyen 24 saat’lik zaman diliminde taginmayacaktir.

Alinacak beton numunelerin minimum adeti asagida verilmistir:

Bir Giinde
Dokiilen Her Minimum Numune Basin¢ Dayanim Deneyi
Beton Sinifi icin Adeti 7 -Giin 28 -Giin
Ekstra
Her 50 m3 9 3 3 3

(veya daha az1)

Betondan alinacak numune miktar1 beton sinifi ve ayni anda dokiilecek kalibin hacmine gore
de yap1 denetim gorevlisi tarafindan belirlenen miktarlarda olabilir.

Ekstra numuneler 72 saatlik dayanim tayini igin, 7 veya 28 giinliik test sonuglarini ispatlamak
icin kullanilabilir. Kiitle betonlar1 veya puzzolonik maddelerin kullanildigi betonlarda her hafta iic
numuneden olusan en az bir deney grubu 90 giinliikk deney i¢in hazirlanacaktir.

Dokiilmiis olan betonu temsil eden beton basing dayanim deneyleri burada belirtilen sekilde
28 giinliik dayanimimi gosterecektir. Alinan toplam numune sayisiin %7’sinden daha fazla
numunenin dayanim degeri karakteristik basing dayanim degerinin altinda olamaz.

Alinan toplam numune sayisi: her bir harmandan alinan 3 adet numunenin dayanim
degerlerinin ortalamasi bir deney sonucu (fci) olarak kabul edilecektir.

Higbir deney sonucu (bir harmana ait deney sonuglarinin ortalamasi) karakteristik dayanim
degerinden 3 Mpa’dan fazla diisiik olmayacaktir. Basing dayanim kriterlerini saglayamayan beton,
Sartname icaplarini yerine getirmemis kabul edilecektir.

7.5.4. Sertlesmis Betonun Deneyi:

Kontrol numunelerinin dayanim deneyleri sonuclar1 dokiillen betonun istenen sartname
icaplarini yerine getirmedigi veya kalitesinin diisiik oldugunu gosteren deliller olmasi durumunda,
yap1 denetim gorevlisi veya idare karot numuneleri alinmasi i¢in talimat verebilecektir. Karotlar,



28-giinliik basing dayanim deneyinin saglanmadig1 alandan 100 mm nominal ¢apta ve minimum ii¢
adet alinacaktir. Beton dayaniminin uygunlugunun basit ve hizli bir kontrolii, beton darbeli deney
cekici (Sclerometer) kullanilarak yapilacaktir. Ancak bu durumda darbeli beton ¢ekici her 6zel
karigim i¢in karot numunelerle korele edilmelidir.

Karot numunelerinde boy/¢ap, yas, donati, beton dokiim yonii diizeltmeleri yapilarak deney
sonuglar1 15*30 silindir cinsinden verilmelidir. Bu sonuglar; her bir yapi bileseninden alinan en az
iic numuneden her birinin basing dayanimi, karakteristik basing dayaniminin %75 inden az olamaz
ve lic numunenin ortalama basing dayanimi karakteristik basing dayaniminin %85 inden az olamaz,
kriterlerine gore uygunluk degerlendirilmesine tabi tutulmalidir.

Karot alim1 sebebiyle zarar goren yerler Yiiklenici tarafindan Master Emaco-s 488 Master,
Sika MonoTop-612 tamir harglari ile ya da idarenin uygun gordiigli muadil tamir harglari ile tamir
edilecektir. Sayet karot deneyi dokiilen betonun sartnameye uygun olmadigini gosterir ise, beton
imalat1 reddedilecektir.

Baslangicta 1000m3 e kadar her 250 m*’te bir en az 3 adet karot numunesi alinarak betonun
yerindeki dayamimi belirlenecektir. Karot dayamim sonuglarinin yukarida verilen uygunluk
kriterlerini saglamamasi durumunda, bu yapidan alinan taze beton numunelerine ait sertlesmis beton
deney sonuglari ile karsilagtirma yapilacak ve gerekli tedbirler alinmalidir.

7.5.5. Beton Kalitesinin Santiye Kontrol Denetimi:

SLAMP (COKME) DENEYI: Her 50 m® beton icin en az bir ¢okme (slamp) deneyi
yapilacaktir. Bir ¢okme deneyi kabul edilen sinirlarin disinda sonu¢ verdiginde, beton dokiimii
durdurulacak, geri kalan beton reddedilecek ve gelecek olan yeni beton dokiilmeden Once test
edilecektir. Kabul edilebilir malzemenin saglandigi deney sonucu ile belirlenmedikce, beton
dokiimiine izin verilmeyecektir. Birbirini takip eden iki beton deney sonuglari kabul edilen limitleri
sagladiginda, daha sonraki beton test aralig1 belirlenen 6nceki sikliga donebilir. Bir dokiim isinde,
son iki beton her ikisi de kabul edilebilen sinirlarin disinda oldugunda, test gerekliligi ayni sinif
betonun bir sonraki planlanmis dokiim isine kadar uzayacaktir. Eger diizeltici bir islem teklifi
alimmisg ve bu onaylanmis ise Kalite Kontrol Yetkilisi arka arkaya test gerekliliginden vazgegebilir.

Cokme TS EN 196-1’e gore istenilen mukavemetleri elde edebilmek i¢in asagida gosterilen
limitler igin olacaktir.

Yap1 Eleman1 Vibrasyonu Yapilmis Betonun Cokmesi

Minimum Maksimum
Zemin Dosemesi -—- Scm.
Perdeler, Kolonlar ve Zemindeki Kirisler, Maks. 25cm. 7,5 cm. 10 cm.
Diger Yap1 Elemanlar 5cm. 7,5 cm.

Maksimum Kabul edilebilir en fazla tolereans gesitli 6l¢eklerin ortalamasi veya en son 10
Olcegin deneyi neticesi maksimum degerin 2,5 cm. {istiidiir. Minimum bir limit yoktur. Cokme
deneyleri, her 6l¢iim i¢in veya Idarenin talimatina uygun olarak yapilacaktir.

Hava miktart deneyi; her giiniin ilk {i¢ karisimindan herhangi birinden alinan betonda ve
beton basmg test numunelerinin dokildiigii, beton karigimlarinin her birinden alinan betonda
yapilacaktir,

Beton basing test numunelerinin alindigi, beton karigimlarinin her birinden alinan, betonda
birim agiwrlik deneyi yapilacaktir.

Beton basing test numunelerinin dokiildiigii beton karisimlarinin her birinde, betonda sicaklik
deneyi yapilacaktir.

7.5.6. Sertlesmis Yap1 Elemanlarinin Kontrolii icin Kullanilan Diger Yontemler:



Yap1 denetim gorevlisi tarafindan gerekli goriildiigii takdirde, dokiilen betonun yapi
elemanindaki durumunu degerlendirmede yardimci olmak amaciyla, yapinin ¢esitli kisimlarindaki
bagil dayanimin tayini veya karot alinacak yerlerin tespiti i¢in darbe ¢ekici (Schmid Hammer),
ultrasonik aletler veya diger tahribatsiz deney metodlar1 kullanilabilir.

Bu tip deney metodlari, karot sonuglari ile uygun bir sekilde korelasyonu ve kalibrasyonu
yapilmadik¢a yapmin kabul veya reddi i¢in kullanilamazlar. Bundan dolay1, yerindeki dayanim
degerleri (tahribatsiz deney yontemleri ile belirlenen) ile alinan karot numune dayanimlari arasinda
korelasyon kurulmasi gereklidir.

28  Giinliik  Beton  Basing
Dayanimlart  kgf/fcm2  (newton/mm2)
Silindir (®=15 cm h=30mm)
Beton E?ii?kter Karakteri Santiyede Santiyede Santiyede Santiyede
Sinifi Silindir stik  Kiip Kabu}ll Kabul Kabul Kabul
Basin Basing Edilen Edilen Edilen Edilen
Dayalflm Dayanimi Minimum Minimum Minimu Minimum
) Kgf/em2 Tek Deer Ortalama m  Tek Ortalama
Kgflem? (N/mm2) Sidin - Silindir Deger Kiip
(N/mm2) Basing Basing Kiip Basing
Dayanimi Dayanimi Basing Dayanimi
Keof/em? Kgf/em2 Dayanimi Kgf/em?2
(I\%/mmZ) (N/mm2) Keflem2 (N/mm2)
(N/mm?2)
C14 140 160 11 15 13 17
(14) (16)
C20 200 250 17 21 22 26
(20) (25)
Not: Burada belirtilen tek deger, bir harmandan alinan numunelerin deney sonuglarinin
ortalamasidir.
Beton Mukavemet Degerleri
Karakteristik Silindir Esdeger Kiip o o o
Beton Simifi (150 mm x 300 mm) (150mmx150mm) Karekteristik eksenel 28 Gunlu% ]?lastlslte
Basing Dayamimy, fck | Basing Dayanimu, fck gekme Dayanimi, fetk Modiili Ec
MPa MPa MPa MPa
Cl6 16 20 1.4 27000




C18 18 22 1.5 27500
C20 20 25 1.6 28000
C25 25 30 1.8 30000
C30 30 37 1.9 32000
C35 35 45 2.1 33000
C40 40 50 22 34000
C45 45 55 2.3 36000
C50 50 60 25 37000

7.5.7. Beton Dokiilmeden Once Yapilan Hazirhik:

Kazi mahallindeki ve kaliplarin igerisindeki su, camur, talag, yonga, sekerli maddeler, insaat
artiklar1 ve yabanci maddeler beton dokiilmeden once temizlenerek bertaraf edilecektir.

Yeni dokiilmiis betonun iizerine akan sular, yanlara dogru, yikanma ameliyesine
basvurmadan drene edileceklerdir. Kurumus veya sertlesmis beton artiklari veya yabanci
malzemeler kalip, mikser veya tasiyicilarin i¢ ylizeylerinden temizlenip atilacaktir.

Donatilarin pozisyonlar1 kontrol edilip onaylandiktan sonra beton dokiilecektir. idare biitiin
gomiilii elemanlari, genlesme derzlerini ankraj plakalarimi, ve diger elemanlarin yerlesip
yerlesmedigini kontrol edecektir.

Tiim hazirliklar beton dékiimiinden &nce tamamlanip Idarenin onayina sunulacaktir.
Beton dokiimii 6ncesi kalip ve donati teslim tutanaklari diizenlenerek idareye sunulacaktir.
7.5.8. Beton imalati:
Her tiirlii beton imalat1 i¢in beton santrallerinde tiretilen hazir beton kullanilacaktir.
7.5.9. Beton Nakli:

Betonun karma makinesinden, islenecegi ve kullanilacagi yere taginmasi igin segilen metot,
ayrisma meydana getirmeyecek, homojenligi bozmayacak ve malzeme kaybina sebep olmayacaktir.

Tasima sonunda beton kivamindaki degisiklik (¢okme degeri) baslangica gore 2.5 cm den
fazla olmayacaktir.

Imal edilmis beton herhangi bir tasitla tasiirken, karisima su katildigi veya kum, cakil,
cimento ilave edildigi andan itibaren en ¢ok bir saat i¢cinde igyerine taginmis ve kaliba dokiilerek son
durumunu almis olacaktir.

Sahaya transmikserler araciliyla getirilen betonun en geg¢ 15 dakika i¢inde ¢okme testine tabi
tutularak, kivam araligi teknis sartnamede belirtilen sinirlar igerisinde kaliyor ise dokiimii
yapilacaktir. Eger Slump testine tabi tutulan beton istenilen kivam Ozelliklerine sahip degilse
kullanilmayacaktir.




Betonu imal eden, istenilen miktarda betonu kesintisiz temin edecek bir tesisata ve tasima
kapasitesine sahip olacaktir. Imalatin hiz1 betonun uygun bir sekilde tasinmasina, yerine yerlestirilip
sikistirilmasina ve diizeltilebilmesine imkan verecek derecede olmalidir. Bu hiz, iki dokiim arasinda
20 dakikadan fazla zaman gecmeyecek sekilde olacaktir. Tasima sekli betonun yeniden elden
gecirilmesini icap ettirmeyecek, betona veya imalatin diger kismina zarar vermeyecek sekilde
olacaktir.

Beton 1slak karigim olarak hazirlanip transmikserle nakledilecek ise en fazla 45 dakika sonra
beton dokiimiine baglanmasi gereklidir.

7.6. Beton Dokiimii:

Beton dokiilmeden once sahada kalip ve iskele islerinde tariflendigi sekilde uygun ve
onaylanmig kalip isleri tamamlanmis olmali, beton yerlesimi i¢in gerekli personel ve ekipmanin
dokiim bolgesinde kolaylikla gorevlerini yapmasini saglayacak sekilde gerekli uygun rampa ve
yliirliylis yollar1 tamamlanmis olacaktir.

Betonun metrekiipii dogru olarak hesaplanacak ve yarida birakilan betonun daha sonra
yeniden siparis edilmesi ile gecen siirede yeni beton ile eski betonun soguk derz olusturmasi
onlenecektir.

Betonun yiiksek bir yerden asagi dokiilmesi gerekiyorsa, bir ucu islenme yeri yakininda
sonuclanan bir boru ile aktarilmalidir. Beton ayrigmasina sebep olacak sekilde ve 1.5 m.den fazla
yiikseklikten serbest olarak atilmamalidir. Eger bu yiikseklikten atilmada ayrigma ihtimali mevcut
ise gerekli 6nlem alinmalidir.

Betonun karistirilmasi dokiilmesi ve kiirlenmesi igleri TS 1247 ve TS 1248’¢ aksi
belirtilmedikge, uygun olarak yapilacaktir. Beton karigim yerinden dokiim yerine kadar siiratli ve
kesintisiz olarak getirilip dokiilecektir. Bu isler sirasinda betonun ayrigmasi 6nlenecek ve malzeme
kayb1 i bitimine kadar asgari gerceklestirilecektir. Dokiim islemi yagmurda, yiiksek 1sida, riizgarda
yapilmayacaktir. Beton sigramasindan kirlenmis kaliplar donatilar veya kalip yagi bulagmis
donatilar bir sonraki dokiim sathasina gecilmeden 6nce temizlenecektir.

Betonun 1,0 metre yiikseklikten daha fazla yerlerden serbestce veya sutla dokiilmesine eger
pompa ile dokiilecekse dosemelerde 50 cm., perde ve kolonlarda ise en fazla 1,5 metreden daha
fazla yiikseklikten dokiilmesine izin verilmeyecektir. Beton, serbetin disariya akmamasi i¢in kalibin
muayyen bir kotuna kadar dokiilecektir.

7.6.1. Soguk Havada Beton Dokiimii:

TS 1248°de belirtildigi gibi ortalama hava sicakligi ii¢ giin boyunca +5°C’nin altinda
bulundugu hava durumunu “soguk hava” olarak tanimlamaktadir. Buna goére yukarida tanimlanan
sartlara gore hazir betonun sicakligi 100°C’den az 250°C’den de fazla olmayacaktir.

Don riski olan hava kosullarinda beton dékiimiinden miimkiin oldugunca kaginilacaktir. Hava
sicaklign 0°C ila 10°C arasinda oldugunda, beton “Idare”nin onay1 olmadan dékiilmeyecektir. Bu
tiir hava kosullarinda beton dokiimii zaruri ise Idare tarafindan onaylanan ve idarece izin verilen
priz hizlandiric1 ve suyun donma noktasim diisiiriicii katki maddeleri kullanilacaktir. Beton
dokiilecek alanda varsa kar ve donmus su kitleleri temizlenecektir.

Hava sicakligi 0°C veya daha diisiik oldugunda, beton dokiilmeyecektir. Hava sicaklig
10°C’nin altinda ise karisimim sicaklig1 10°C nin altinda olmayacaktir. Karisimim sicaklig1 Idarenin
onay1 ile suyu, agregayi veya her ikisini 1sitarak yiikseltilebilir. Karigim sicakliginin 6lgiilebilmesi
icin yiiklenici uygun termometre bulunduracaktir. Dékiimden sonra beton, uygun bir yontemle dona
kars1 korunacaktir. Donma dolayzsi ile zarar goren beton idarenin talimat: ile masraflar yiikleniciye
ait olmak tizere kirilacak ve yeniden dokiilecektir.

7.6.2. Sicak Havada Beton Dokiimii:

TS 1248’de belirtildigi gibi “sicak hava” beton dokiimii sirasinda ortalama hava sicakliginin
ardi ardina i¢ giin sire ile +30°C’nin istiinde bulundugu siiredeki hava durumu olarak
tanimlanmaktadir. Yukarida tariflenen hava kosullarinin simir degerlerinin {istiinde miimkiin
oldugunca beton dokiimiinden kaginilacaktir. Boyle zamanlarda miimkiin oldugunca gece ¢alisma
saatlerinde beton dokiimiiniin yapilmasi tercih edilecektir.



Giinliik hava sicakliginin 35 °C’yi asabilecegi sicak hava kosullarinda, Idarenin onayina bagl
olarak 6nlemler alinacaktir.

Beton, olabilecek en diisiik sicaklikta dokiilecek ve karisimin sicakligi hi¢bir durumda
32°C’yi gegmeyecektir. Dokiilen karisim sicakligi 30°C’yi asarsa onaylanmis bir priz geciktirici
kullanilacaktir. Idarece izin verilen priz siiresini geciktiren, kivam kayiplarini azaltma yetenegine
sahip, su azaltan kimyasal katki maddeleri kullanilacaktir. Kaliplara ve beton dokiilecek tabana,
dokiimden hemen 6nce soguk su piiskiirtiilecektir.

7.6.3. Alkali ve Siilfath Sularin ve Zeminin Etkisinde Kalan Betonlarim Dokiimii:

Dokme sartlarmin uygulanmasinda gerekli titizlik ve duyarlik gosterilecek, beton isin
basindan sonuna kadar araliksiz dokiilecektir. Buna imkan bulunamazsa, zeminden ya da su
seviyesinden en az 45 cm. daha yiiksek bir seviyeye kadar araliksiz dokiilecektir.

Alkali zemin ve sularin beton dokiimii bittikten 72 saat sonrasina kadar beton yiizeyine
degmemesi saglanacaktir. Bundan bagka bu gibi hallerde alkali ve siilfatlh sularin ve zeminin
kimyasal etkisine dayanikli (TS EN 197-1’e gore CEM I SR ibareli siilfata dayanikli ¢imentolar ile
CEM 1III B ve CEM III C tipi ¢imentolar siilfata karsi direngli ¢imentolardir.) ¢imento
kullanilacaktir.

7.6.4. Temel Satihlarinda Beton Dokiimii:

Uzerine beton konulacak veya beton dayanacak olan temel yiizeyleri, su birikintileri, camur
ve enkazdan temizlenmis olacaktir. Beton konmadan dnce, betonun oturacagi veya dayanacagi kaya
satthlar1 saglam olacak, gevsek parcalar kaldirilacak ve bu yerler yagdan, camurdan, zararh
maddelerden, enkazdan saglam olmayan pargalardan arindirilmig olacaktir.

Kaya satihlarin temizlenmesi, yiiksek tazyikli hava-su karigimi veya islak kum fiskirtan
aletlerle, celik siipiirgeler, kazmalar, yada Idare’nin uygun gorecegi benzeri diger aletlerle
yapilacaktir. Su emme kabiliyetinde olan temel satihlari, betonun suyunu emip almamasi i¢in beton
dokiilmeden 6nce tamamaiyla 1slatilacaktir.

Bu sartnamelerin gerekliliklerine gore kazilmis olan kaya yiizeyleri tizerlerine beton dokiimii
yapilmadan Once tamamen 1slatilacaktir, fakat camurlanmasina izin verilmeyecektir. Kaya
ylizeyleri, beton dokiimii zamanmna kadar, gerekli miktarda yagmurlama yapilarak nemli
tutulacaktir, Kaya {izerine dokiim yapilacak yerlerde, kaya yiizeyi giinesten korunacak ve beton
dokiimii 6ncesinde 24 saat boyunca islak tutulacaktir.

Kaya yiizeylerinin hazirlanmasina ek olarak, minimum beton hatt1 i¢inde kalan tiim kayalar
temizlenecektir.

Uzerine beton dokiilecek olan toprak temeller, temiz ve nemli olacak don, buz ve durgun veya
akan su bulundurmayacaktir.

7.6.5. Betonun Islenmesi ve Sikistirllmasi:

Beton, karilmasindan hemen sonra ve fasilasiz olarak islenmelidir. Yalniz 6zel durumlarda
betonun bir siire islemeden bekletilmesine izin verilebilir. Bu siire kuru ve sicak havada yarim saati,
nemli ve serin havada bir saati gegmemelidir. Bu gibi durumlarda betonun giines, riizgar, siddetli
yagmur vb. gibi hava etkilerine karsi korunmasi ve kullanilacagi zaman yeniden karistiritlmasi
gereklidir. Beton mutlaka prize baglamadan 6nce yerine dokiilmiis ve islenmis olacaktir. Yiklenici,
beton dokiiliir dokiilmez bunu bekletmeden sikistirabilmek icin yeterli sayida vibratorii santiyede
hazir bulunduracaktir. Her ti¢ vibrator i¢in bir yedek vibratoér bulundurulacaktir. Beton dokiildiikten
hemen sonra, dokiimii yapilan her tabaka beton, dahili vibratorlerle ve el ile sikistirilacaktir.

Vibratorlere yardimer olarak tokmaklama ve sisleme ameliyesi de ayni anda yapilacaktir.
Kaliplara tokmakla vurmak veya vibrator tutmak gibi islemlere izin verilmeyecektir. Kalip i¢inde
betonun akisini saglamak amaci ile vibrator kullanilmayacaktir.

Vibratorle sikistirmada, betonun homojenliginin bozulmamasina dikkat edilecek ve isin
Oonemine gore 0zel sartnamesinde vibratoriin frekans adedi tespit edilecektir. Vibrasyon ekipmani
yeterli sayida tinitelerle desteklenip betonun iyi bir sekilde konsolide olmasi saglanacaktir. Vibrator
prizini almaya baslamis olan alt tabakalarin igine sokulmayacaktir. Yerlestirmeler arasindaki mesafe



vibrator hareketinin yar1 ¢apmin 1-1/2 kati kadar olacaktir. Vibrasyonlanan alan yandaki heniiz
vibrasyonlanmis kisim ile bir ka¢ cm {ist iiste gelmelidir.

Betonun kaliba dokiilmesi sirasinda homojen bir durumda kalmasina dikkat edilmeli ve
kiitleden ayrilan iri ¢akil taneleri kiitle icine karistirllmalidir. Beton tokmakla doviilerek
sikistirilacaksa, az su ile karilan nemli toprak kivamindaki beton tabakasinin kalimligi 15 cm.yi
agmamalidir.

Tabakalar, yapidaki basing yoniine dik ve tokmaklama ise basing yoniinde olmalidir. Bunun
yapilamadig1 durumlarda betonun kivami plastige yakin olarak ayarlanmali ve basing dogrultusunda
tokmaklama derzi meydana gelmeyecek sekilde islenmelidir.

Mekanik tokmaklarla ve bunlarin saglanamadiglr durumlarda el tokmaklar1 ile beton yiizi,
goriliniisii plastik, stirekli ve homojen oluncaya kadar tokmaklanmalidir. Koselerde ve kalip boyunca
sikistirmaya 6zellikle 6nem verilmelidir. Yeni bir tabaka dokiilmeden once, bir 6nceki tabakanin
istli prizini yapmadan taranmis olmalidir. Vibratoriin ulasamadigi kose noktalar1 ve dokiim
zorlugunun bulundugu 6zel noktalarda yapilacak olan el ile sikistirmada ise tabaka kalinligi 15
cm.den fazla olmayacaktir.

Az su ile karilan ve vibratorle sikistirilan betonun karisimi, vibratoriin kapasitesine gore
ayarlanmalidir. Bu karisim, sikistirma sirasinda ¢ok az miktarda ¢imento serbeti yiize ¢ikacak ve i¢
vibrator kendiliginden batacak ve yavasca geri cekildiginde betonda delik birakmayacak sekilde
olmalidir.

Normal durumlarda 6500-8000 frekansli ve 500 kgf merkezkag giicii olan i¢ vibratorleri
kullanilmalidir. Titresimin siddeti, minimum 45 cm. ¢apindaki bir ¢cevrede betonun 2.5 cm ¢okerek
yerlesmesini temin edecek derecede olmalidir. Her daldirmada, vibrasyon siiresi, betonun
agregalariin ayrigmasina imkan vermeyecek fakat betonun tam konsolide olmasina imkan verecek
stire olacaktir ki bu da genellikle 5 ila 15 saniyedir.

Sikistirilacak tabaka kalinligi 30 cm. den az, 70 cm. den fazla olmamalidir. Saniyede 8 cm.’lik
daldirig veya disa ¢ekis hizi, sikistirma igin genel olarak yeterlidir. Vibrator ignesi, ikinci tabaka
sikistirilirken bir 6nceki tabakaya, beton heniiz sikigtirilabilir durumda ise, bir 6nceki tabaka yiiziine
cikan serbetin ikinci tabakaya karismasini ve iki tabakanin kenetlenmesini saglamak iizere 10-15
cm. kadar girmelidir. Vibratoriin kaliplar ile temasi kesinlikle 6nlenecektir.

Vibre edilen ve prizi baglayan betonlar tekrar vibre edilmeyeceklerdir. Beton dokiimiinden 7
giin sure ile her tiirlii titresimden korunacaktir.

7.6.6. Betonun Korunmasi ve Kiirlenmesi:

Betonun korunmasi ve bakimi igin normal kosullarda TS 1247’ye, anormal kosullarda ise TS
1248’¢ uyulacaktir.

Betonun yerlesiminden hemen sonra, beton nem kaybina, 1s1 degisikligine, mekanik hasara
ve yagmur veya akan suyun verdigi hasara karsi 1slak ¢uval, naylon ortii vb. ortiilecek veya telis
bezi veya Idarenin onayladigi kimyasal kiir malzemeleri ile korunacaktir.

Mastarlama ve kiireme islemi tamamlandiktan sonra ve en az 7 giin boyunca kiiriin bakimi
stirdiiriilecektir.

7.6.6.1. Koruma:

Iyi bir bakim betonun hem mukavemetini arttirir, hem de dmriinii uzatir. Bunun i¢in beton
dokiildiikten sonra ilk priz alma (sertlesme) giinlerinde dondan, sicaktan (giines 1ginlar), riizgardan
(kuruma), su akintisi, kimyasal etkiler ve sarsintidan korunacak, en az 7 giin siire ile sabah ve aksam
sulanmak suretiyle nemli tutulacaktir. Cabuk sertlesen portland ¢imentosu ile dokiilen betonlar daha
uzun siire nemli tutulacaktir,

Yiiklenici, biitiin beton insaati1 kesin kabule kadar her tiirlii hasara karsi koruyacaktir. Goriinen
beton yiizler en az ilk {i¢ glin devaminca giinese karsi korunacaktir. Bu gibi koruma isleri kalip
yapilmayan yiizlerde beton dokiilmesinin hemen ardindan, kalip yapilan yiizeylerde ise kalip
sokdiliir sokiilmez uygulanacaktir. Betonun donmaya maruz oldugu zamanlarda, beton dokiildiikten
sonra tamamen sertlesinceye kadar en az 72 saat siireyle en az 10°C suhunetle muhafaza edilecektir.



Insaat mahallinde 1slak termo- metre suhuneti 0°C da diistiigii zaman beton donmaya maruz kalryor
addedilir. Beton dokiildiikten en az iki hafta siireyle Idare’nin uygun gorecegi bir tarzda dona karst
muhafaza edilecektir. Suni olarak elde edilen hararetin kullanildig1 yerlerde, betonun kurumasina
mani olmak i¢in 6zel 6nlemler alinacaktir.

7.6.6.2. Rutubet:

Puzolan gibi atil maddeleri icermeyen betonlar, yerine dokiildiikten en az iki hafta siireyle
daimi suretle 1slak tutulacaktir. Puzolanli betonlar ise en az 21 giin siireyle 1slak tutulacaktir. Biitiin
insaat derzleri siireye bakilmaksizin bu yiizeyler {izerine beton gelinceye kadar daimi surette 1slak
tutulacaktir. Eger insaat derzine karsi veya bunlarin iizerine beton ddkiilme isi gecikecek olursa,
betonun prizini alma sirasindaki rutubetlendirmeden sonra betonun 1slak tutulmasina ara verilir ve
burada beton, dokiilmeye baslanmasindan {i¢ giin 6nce tekrar dokiilmiis betonun sulanmasina
baslanir.

Betonun, yukarida sozii gegen sulanmasi tamamlanmadan 6nce, betondaki kusurlu yerlerin
tamiri i¢in bu yerlerin oyulmasi isi yapilmamus ise, o takdirde bu bosluklarin doldurulmasindan 6nce
en az dort saat slireyle daimi olarak rutubetli tutulacaktir. Beton yiizeyindeki cukurluklar, bu
paragraf sartlarina uygun olarak harcla doldurulduktan sonra tamir edilen yiizey 1slak ¢uval bezi ile
ortiilecek ve bu kisim sertlesir sertlesmez sulamaya tekrar baslanacaktir. Betonun prizini almasi
sirasinda betonun herhangi bir kisminin kurumasina izin verilmeyeceginden bu ylizeyler devaml
suretle su serpmek veya piliskiirtmek suretiyle veya yapi denetim gorevlisinin onaylayacagi bir
metodla daimi olarak rutubetli olarak tutulacaktir. Daimi olarak goriilen yiizler olarak kalacak
ylizeyler iizerinde leke tesekkiiline meydan vermeyecek bir sekilde sulama islemine tabi
tutulacaktir.

Kalip yapilmayan ylizeylerde ve iki hafta siireyle Yiiklenici’nin betonu kurumaktan
koruyacagina yap1 denetim gorevlisince kanaat hasil oldugu takdirde betonun belli bir kalinlik ve
kalitedeki 1slak kum tabakasiyla ortiilerek rutubetli tutulmasi kabul edilebilecektir. Ancak isin kati
kabuliinden 6nce Yiiklenici’nin bu gibi kumlar1 yap1 denetim gorevlisinin nerecegi sekilde kaldirip
temizlenmesi sarttir. Yiiklenici bu isleri¢in ayrica bir bedel talep edemez. Betonun sulanmasinda
kullanilacak su beton yapilirken karistirilan su niteliginde olmasi lazimdir. Yiiklenici, priz siiresince,
yukarida bahsedilen betonu sulamak yerine, yap1 denetim gorevlisinin iznini almak sureti ile beton
ylizeylerini rutubeti muhafaza edici bir madde ile boyayabilir.

Beton, yiizii kaplanmadigi takdirde siirekli nemli tutulacak sekilde sulanarak kiir yapilacaktir.
Normal portland ¢imentosu ile yapilan betonlarda kiir, en az 7 giin devam edecektir. Trash
cimentolarla yapilan betonlarda kiir siiresi 14 giin olacaktir.

Kanal kaplama betonlarinda kiir, yap1 denetim gorevlisince gerek goriildiigii takdirde cidar
tabakasi olusturan kiir maddesi (curing-compound) ile yapilacaktir. Kiir maddesinin uygunlugu ve
miktar1 DSI Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Laboratuari’nda yapilacak deney sonucuna
gore tespit edilecektir.

7.7. Betonun Tamiri:

Beton tamiri, kalifiye isciler tarafindan yapi denetim gorevlisinin denetiminde yapilacaktir.
Yiiklenici, dokiilen beton ylizeylerindeki gesitli bozukluklar1 asagida bu yiizeyler icin verilen
sartlara uygun olarak diizeltecektir. Kalip yapilan beton ylizeylerdeki kusurlar, kaliplar sokdiliir
sOkiilmez tamir edilecek, noksan kisimlar tamamlanacak ve bu islem miimkiin oldugunca kaliplarin
alimmasindan sonra 24 saat icerisinde tamamlanacaktir.

Herhangi bir sebeple hasar goren beton, petek halinde ¢ikan, pargalanan veya diger gesit
kusurlar gosteren veya kalip ¢okmeleri ile bozuk ¢ikan yerler kazilip ¢ikarilacak ve proje boyutuna
gore tekrar agagida sartlar1 verilen harg veya betonla doldurulacaktir.

Betonun goriinen yiizlerinde hasil olacak kalip sisme yerleri proje boyutuna uydurulmak i¢in
murg ve keskilerle kazilacaktir. Derinligi goriinen yiiziiniin bir boyutundan kii¢iik olan deliklerde,
baglanti c¢ubuklari uglarinin kesilmesinden dolay1 olusan deliklerde ve sogutma borular
bosluklarinda, kuru agrega yerlestirilip, ¢imento enjeksiyonu suretiyle ylizey tamiri yapilacaktir.

Kalip bag icin kullanilan ¢ubuklarin kesilmesi dolayisiyla meydana gelen deliklerin
doldurulmasina liizum yoktur. Kuru agrega koyup ¢imento enjekte etmek usuli, techizat arkalarinin



doldurulmasi, yahut beton kesiti boydan boya devam eden deliklerin doldurulmasinda
kullanilmayacaktir. Cok s1g olan deliklerle, yiizeye yakin beton techizatin dis tarafina kadar olan
derinlikten az olan deliklerde, dolgu har¢ tabancasi kullanilarak tazyikli har¢ dolgu tatbik
edilecektir. Boydan boya devam eden deliklerde, beton dolgu kullanilacaktir. Beton tamiri igin
kullanilacak olan biitiin malzemeler, tatbik olunacak usuller ve islemler idare nin talimatina uygun
olacaktir. Yapilan biitiin dolgular delik yiizeylerine siki surette kaynamis olacak ve prizini alip
kuruduktan sonra biiziilme ¢atlaklarindan ve kabariklardan arinmis saglam olacaktir.

7.8. Arizah veya Zedelenmis Beton:

Herhangi bir sebeple hasara ugrayan veya hatali ¢ikan betonlar, isin tamamlanmasindan ve
kabuliinden 6nce herhangi bir zamanda Yiiklenici tarafindan kaldirilarak yap1 denetim gérevlisinin
talimatina uygun olarak ve buradaki sartlar dahilinde yeniden yapilacaktir. Bozuklugu anlagilan ve
stipheli goriilen betonlar, bozuklugun vaziyeti ve mertebesi tesbit edilmek {izere tamire baglanmadan
once iyice muayene edilecektir. Catlakli kirik veya bozuk olan betonlarla, hatali betonlar, yontularak
veya kesilerek yahut kazilarak kusurlu olan saha ve deliklerden cikarilacaktir. Kesilip ¢ikarilmig
veya kazinmis olan kisimlarin kenarlar1 keskin olarak birakilacak ve yeniden konacak beton ile iyice
kaynasmasi i¢in girintili ¢ikintili olacak, iyice temizlenip iizerine tozlar dokiilmiis harclar veya diger
yabanci maddelerden temizlenmis bir hale getirilecek ve beton dokiilmeden 6nce en az 8 saat siireyle
daimi olarak 1slak bir halde tutulacaktir.

7.9. Insaat Derzleri:

Insaat derzleri temel duvarlarinda, zemin kirislerinde ve diger temel islerinde miinferit
temeller hari¢ 18 metreyi agmayacaktir. Bu mesafe zemin dosemesinde ve g¢at1 dosemesinde 26
metreyi gecmeyecektir. Beton miitemadi olarak dokiilecek ve yapimi siiren {inite monolitik bir
konstriiksiyon olusturacaktir.

Taze beton, dokiimii yapilmis bir boliimiin devami olarak dokiilecekse, dokiimii bitmis
betonun hasar gérmemesi icin muayyen bir sertlife ulasmas1 beklenmelidir. istenmeden olusacak
derzler yapilirken konstriiksiyonun goriiniim ve sertligini en az diizeyde degistirecek sekilde
gerceklestirilmelidir.

7.9.1. Hakiki Derz - Soguk Derz:

Insaat derzi anolar dokiiliirken olusan derzdir. Bunlar ddsemenin biitiin kalinlig1 boyunca
uzanir. Daha sonra ayni yerden santiyede karsilikli goriismeler sonucu derz derinligi ve kalinligina
karar verilerek derz kesilir. Bunlara karar verilirken dikkat edilmesi gereken hususlar: Derz derinligi
beton kalinliginin 1/3’{inden fazla olamaz derz genisligi 4 mm’den az olamaz.
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PVC Boru
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Yine bazi 6zel durumlarda komsu paneller arasinda oturma farkini Onlemek ve yik
aktarmasini temin i¢in ge¢meli ingaat derzleri yapilmaktadir.
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KOSE KORUMA PiMLi DERZLER
Bazi 6zel durumlarda agir arag trafigine maruz yerlerde koseler ara¢ hareketlerinden dolay1
korunmalidir. Buralarda kdse korumali pimli ingaat derzleri yapilmaktadir.

7.9.2. Yalanci Derz-Rotre Derzleri:

Harekete imkan veren bir membranin varligina ragmen betonun rétresinin yol agtigr déseme
kiigiilmesi, yol tabanindaki piiriizlerle temas yolu ile engellenir. Bu temas noktalarinin sayisi
doéseme kesitinin uzunluguyla artacagindan, yol agacaklari rotre gerilmesi de ayni sekilde artacaktir.

120 mm

-

Hasir gelik

Polietilen riii

Yalanci derz

Yalanci derz (rétre derzi)
Bu gerilme ¢ekme mukavemetini asar asmaz beton kirilir ve bir ¢atlagin goriillmesine sebep
olur. Bu planlanmamig ¢atlamay1 6nlemek i¢in doseme daha kiiciik boliimlere ayrilmalidir. Ve bu
derzler désemeyi miimkiin mertebe kare seklinde boliimlere ayirmalidir.

Yalanci derz 6ngoriilen noktalarda sonradan kesilen derzdir. Yalanci derz igin gerekli derinlik
ve genislik; Insaat derzlerinde gecerli olan dlgiilerle ayni sartlardadur.



7.9.3. Cevresel Ayrilma Derzi:

Dokiilecek olan saha betonu, ingaatin siitun, duvar ve yan kirig gibi sabit kisimlarindan
ayrilmalidir. Ayrilma derzleri tok ve sikistirilabilir malzemeden yapilir. Yapilma nedenleri doseme
icinde serbest biiziilme ve oturma hareketlerine imkan tanirlar. Ayrica beton biiziilmesinden daha
biiyiik genlesmeleri saha betonu ¢evresine transfer eder.

———— Hasr gelik
Yapi
Polietilen kipik
— —— Polietilen orti

Gevresel Ayrilma Derzi
Cevresel ayrilma derzlerinde kullanilacak en giizel malzeme polietilen kopiiktiir. Yalniz bu

malzemeyi kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlar:

1. Beton dokiilme islemi yapilirken kesinlikle par¢alanmamali.
2. Dosemenin genlesmesini engelleyecek kadar sikistirilabilmeli

3. Ddsemenin mastarlanmasi sirasinda ufalanmamali.

7.9.4. Genlesme Derzi:

Genlesme derzi yiizeyin seklinde degisiklik olan yerlere; mesela bir yolda beton sahanin
sinirina yolda ki bir virajin baglangi¢ ve bitimine konur.

Genlesme Derzlerin de tipki ¢evresel ayrilma derzlerinde oldugu gibi 10 ile 20 mm kalinlikta
sikistirilabilir dolgu malzemesi kullanilir. Bu derzin agilmasina miisaade etmek iizere, yiik aktarma
cubuklar1 'kullanilmaktadir. Baglantinin metresi bagina 16 mm c¢apinda ii¢ ¢ubuk kullamilabilir.
Celik ¢ubuklarin boyu takribi 50 ¢m, olur.

Tapa

PVC Boru
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Yiik aktarma gubugu

Polietilen dolgu

Genlesme derzi



Derz yukarida belirtildigi gibi miiteahhit ve isveren proje ilizerinden insaatin ve yapinin
ozelliklerine gore derzlerin boyut ve tiirlerini belirlerler. Burada dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir: Ano boyutlar1 en az 30 m2 olmalidir. Ornegin derz genisligi 4 x 4,5 x 6 gibi. Derzler bag
kirigleri ve hatillarin bulundugu yerlerden kesilmelidir. Derz kesimi 1slak olarak yapilmalidir.

Yalanc: derz

Holon
\; ingaat derzi

Yalanc derz

Kolon ve menhol kapaklan etrafi
Yiikleme rampalarinda trafik olduk¢a yogundur. O yiizden bu bélgelerde olusan problemleri
onlemek icin doseme ile rampa arasinda baglanti teskil edilmelidir. Dégemenin biiziilmesi ancak
rampa dogrultusunda oldugundan ona paralel birinci derz daha yakina getirilmelidir.

Derz

Hoge koruma profili

, Hoge koruma pimi

RAMPA

"Yiik aktarma ¢ubugu: Dovel (Derzin ag¢ilmasina miisaade etmek igin iki ano arasina konur.
Agilmanin rahat olabilmesi iginde birinci anoda Dovel PVC boru igine konur. I¢gine beton girmemesi
icin PVC’nin bir ucuna kapak takilir.



Yap1 ile déseme arasinda baglanti yapilmasi tavsiye edilmemekle beraber désemenin
biiziilmesinde neden olduklar1 rahatsizlik g6z Oniine alinarak gerekli olduklar1 yerlerde bunlar igin
bazi projeler bulunmaktadir.

Bu baglantilar devamli (binanin biitiin ¢evresel yan kirislerine baglanan ve déseme ortasina
konan hasir ¢elik) veya belli noktalarda olur. Devamli baglantilarda, derz yerlesim semasi, sadece
1,5’lik bir derz boyu/genisligi oranin1 gegmemeye daima dikkat ederek, baglantilarin duvarlara
yaklastig1 (mesela normalde kullanilan agikligin yarisinda) désemenin dis kenarlarinda degistirilir.
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IRotre derzi
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Eger baglant1 sadece kolonlara dik agida yapilirsa, mevcut derzlerin doseme panellerinin
biiziilecegi bu sabit noktalardan, agikligin yarisina kadar kaydirilmasi gerekecektir.

a . =

Rotre derzi

Bailanti takvive
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Doseme asla bir bag kirisi olarak kullanilmamalidir. Fakat gerekiyorsa taban gdmme bir bag
kirisi yapilmalidir.

7.9.5. Derz Dolgusu Yapimi:

Derz kesme igleminden sonra sira derz doldurma islemine gelir. Derzler esnek bir malzeme
ile doldurulmalidir. Ancak; Derzlerin kirilma ve ¢atlama riskinin azaltilmasi gerekiyorsa, bunlarin
yan kenarlarini destekleyecek daha sert bir elastik malzeme ile doldurulmas: esastir.

Derz dolgusuna baglamadan once rottestler yardimi ile derz igleri iyice yikanir ve temizlenir.
Daha sonra sanayi tipi elektrikli siipiirge ile derzler temizlenir. Derzlerin her iki tarafina bant
yapistirilip derzlerin i¢ine polistren fitil ya da ip yerlestirilir. Derz dolgu tabancasi ile idarece tesbit
edilmis olan derz dolgu malzemesi derzlere doldurulur. En son olarak yapistirilmis olan bantlarin
sokiilmesi ile derz dolgu islemi tamamlanmis olur.



4 mm

Derz dolyu malzemesi
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Bilesimi ne olur ise olsun dolgu malzemesi asagidaki hallerde uygulanmalidir.

Polietilen fitil

I.Derz bosluklarinda toz birikmesinin sakincali oldugu alanlarda
II.Mikrobik ortam olusmasini 6nlemek i¢in
III.Derz altinda ki tabanda oturmaya yol agacak suyun girisini énlemek i¢in
Derzleri kimyevi madde etkilerine kars1 korumak
Derzlerin olusturdugu beton kenarlarini kirilmaya kars1 korumak
Derz doldurma isleminden sonra uygulama islemleri tamamlanmis olur.
7.10. Betonarme Betonu ve Demirsiz Betonlar:
7.10.1. Doseme, Saha ve Tretuvar Betonlari:

Binalarin zemin déseme (betonarme olmayan) betonlari, dig saha betonlari, anolar halinde
dokiilecek, genlesme derzi disindaki 4,00 x 4,00 m anolarin derzleri beton prizini aldiktan sonra
makine ile kesilerek yalanci derz olarak teskil edilecek, projede veya pursantaj listelerinde belirtilen
beton sinifi hazir beton kullanilacak ve {lizerine varsa yiizey sertlestiricili ve tutkall ¢elik telli olarak
malzeme uygulanacaktir.

7.10.2. Temel Alt1 Betonlar::

Taahhiit konusu isin blinyesindeki tiim iinitelerin temel altina projesinde belirtilen yiikseklikte
veya belirtilmemis ise 10,00 cm kalinliginda uygulanacaktir. Projesinde veya pursantaj listesinde
belirtilen dozajda grobeton yapilacaktir. Bu betonlar hazir beton olacak veya idarenin izni ile
yerinde betoniyer ile karilmis olacaktir. Tiim yapim sartlarinda BBF. Poz nolarindaki (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi 2024 Yili Insaat Genel Birim Fiyat Analizleri Poz
No:15.150.1003, (Idarenin gerekli gérmesi halinde beton iiretiminde TS EN 197-1’e gére CEM 1
SR ibareli siilfata dayanikli ¢imentolar ile CEM III B ve CEM III C tipi ¢imentolar kullanilacaktir.))
hususlar dikkate alinacaktir.

7.10.3. Tasiyici Sistem Betonlari:

Taahhiit konusu islerdeki tiim temel, kolon, perde, kanal ve kazik gibi tasiyici sistem
imalatlarinda betonarme betonu olarak Idare tarafindan uygun bulunmus projenin gerektirdigi beton
sinifi hazir beton kullanilacaktir (Yapim sartlar1 6rnek olarak; BBF. poz no’larindaki ve pursantaj
listelerinde belirtildigi gibidir) (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi 2024 Yili insaat
Genel Birim Fiyat Analizleri Poz No:15.150.1006, (idarenin gerekli gdrmesi halinde beton
iretiminde TS EN 197-1’¢ gore CEM I SR ibareli siilfata dayanikli ¢cimentolar ile CEM III B ve
CEM I C tipi ¢imentolar kullanilacaktir.). Betonun temel-kolon-perde olarak tek seferde
dokiilmesi tercih edilmekle birlikte, kolonlarin dncelikle dokiilmesi perdelerin daha sonra dokiilmesi
durumunda betonda piiriizlendirme yapilacak, sonraki beton dokiimlerinde aderans artirici
kimyasallar kullanilarak 6nlem alinacaktir. Elde olmayan nedenlerle olusacak kabul edilebilir
nitelikteki yiizeysel bozulmalar Yap1 Denetim Gorevlilerinin kabul edecegi yontem ve malzemeler
ile onarilacaktir.



7.10.3.1. C 25 ve C 30 Hazir Betonarme Betonu Yapilmasi:

Taahhiit konusu islerdeki tiim temel, kolon, kiris, doseme, perde ve kanallarda betonarme
betonu olarak projelerinde veya pursantaj listelerinde belirtilen C 25 veya C 30 hazir betonarme
betonu kullanilacaktir. (Temel yapim sartlar1 BBF poz no'larindaki gibidir) (Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 2024 Yili insaat Genel Birim Fiyat Analizleri Poz No:15.150.1006 ve
Poz No:15.150.1006, (idarenin gerekli gérmesi halinde beton iiretiminde TS EN 197-1’¢ gére CEM
I SR ibareli siilfata dayanikli cimentolar ile CEM III B ve CEM III C tipi ¢cimentolar kullanilacaktir.)

Beton, hazirlandig1 yerden dokiilecegi son yere kadar kesintisiz olarak ve olabildigi kadar
cabuk tasinacak ve betonlama isi tamamlanincaya kadar segregasyona veya malzeme kaybina
ugratilmayacaktir.

7.10.3.2. Endiistriyel Zemin Betonu Yapilmasi:

Taban betonu altina beton igindeki su ve ince malzemenin zemin tabakasina akmasini
onlemek amaciyla 150 mikron PE (naylon) ortii serilecektir. Naylon ortii birbirine 10-15 cm
bindirilecek ve ek yerleri kesintisiz olarak bantlanacaktir. Projesinde verilen ve Idarenin tarifine
uygun olarak, tutkalli ¢elik telli C 20 hazir betonu kullanilacak ve iizerine ylizey sertlestirici
malzeme uygulanacaktir. Idarenin istedigi anda beton numunesi almacak ve uygun gordiigii
laboratuarda testi yaptirilacaktir. Dokiim sonrasinda yiizey helikopter perdah yapilacaktir. Genlesme
derzi Idarenin tarifine gére yapilacaktir.

Celik Tel; Beton icindeki dozaji 16 kg/m® iki ucu kivrilmis tutkalli, C1008 smfi, diisiik
karbonlu gelikten imal edilmis, Cekme dayanimi en az 1000 N/mm?, Celik tel boyu en az 60 mm,
capt ise 0,75 mm, Celik teller TSE veya ISO belgesine sahip olacaktir.

Yiizey Sertlestirici; Basing dayanimi 60-80 N/mm? Asinma dayanimi 5-6 gr/cm® Sertlik 6-7
Sarfiyat 5-6 kg/m? Kimyasal direng; motor yaglarina, makine yaglarina, hafif asitlere, %10 luk tuz
eriyiklerine kars1 direngli olacaktir. Yiizey sertlestirici malzemesinin uygulamasi, projesindeki ano
boyutlarinda taze dokiilmiis beton tam olarak priz baslangicindayken (santiye sartlarinda)
sertlestirici malzeme m?*’ye 5-6 kg. gelecek sekilde yiizeye iiniform olarak serpilir. Helikopter tepsi
yardimiyla sertlestirici zemine yedirilerek 2-3 mm kaplama olacak sekilde uygulanir. Beton priz
baslangicinda helikopter mala ¢ekilerek yiizey diizeltme ve yiizey piiriizlendirme islemi yapilir.
Daha sonra yiizeyde Idarenin tarifine gore beton derz kesme islemi yapilir. (Yapim sartlar1 Birim
Fiyat Tariflerindeki gibidir.) (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi 2024 Y1l insaat
Genel Birim Fiyat Analizleri Poz No:15.190.1001, Poz No:15.190.1002, Poz No:15.190.1003, Poz
No0:15.190.1004)

8. BETONARME CUBUKLARI:

Betonarmede kullanilan ¢ubuk donatilar nerviirlii gubuklar olacaktir. Proje dahilinde aksi
belirtilmedikge her tiirlii imalat i¢in kullanilacak betonarme donatisi, TS 708’¢ uygun, minimum
akma karakteristik dayanimin fyk=4200 kg/cm? olan nerviirlii gubuklardan olacaktir.

Donat1 ¢eliginin kaynakli uygulamalar i¢cin TS 500’de tanimlandig1 sekilde asagidaki gibi
olacaktir. Kaynak yapilacak dogal sertlikteki donati ¢eliklerinde ise TS 708’de tanimlanan karbon
esdegeri 0,40 degerini gegmeyecektir.

Idare isterse sahaya getirilen ayn1 gaptaki betonarme donatilarmin her partisi, ya da her 10
tonu i¢in bir ¢ekme, bir de kivirma deneyi yapilacaktir. Eger bir partide gelen donatilarin ¢aplari
farkl1 ise, en kalin ve en ince malzemeden 6rnekler alinarak, her ikisinde de birer ¢cekme ve birer
kivirma deneyi yapilacaktir. Ornekteki uzama miktar1 yukarida belirtilen minimum limitten az ise
ya da ¢ekme sirasinda ¢ubuk, ortadaki 1/3 noktalarinin disindaki bir noktadan kopmus ise deney
yeniden yapilacaktir.

Santiye sahasina gelen demirler Idare isterse bagimsiz bir denetci firma tarafindan test



ettirilecektir, bununla ilgili tim masraflar yiikleniciye ait olacaktir.

8.1. Hasir Celik imalati ve Montaju:

Projesine ve sartnamesine gore ST IV.B evsafindaki ¢ubuklardan nokta kaynagi ile hasir
celigin teskili, yerine monte edilmesi, ek yerlerinde en az {i¢ gbz veya 45 cm bindirme suretiyle
eklenmesi ve tastyici sehpa teskili, beton veya plastik paspayi, gerekli her tiirlii malzeme ve zayiati,
her tiirlii malzemenin fabrikadan veya satin alindig1 yerden nakliyesi, yiikleme ve bosaltmalar ingaat
yerindeki her tiirlii yatay ve diisey tagimalar, yiikleme ve bosaltma, is iskelesi, is¢ilik, alet edevat
giderleri dahil hasir ¢elik imalatidir. .) (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig 2024 Y1li
Insaat Genel Birim Fiyat Analizleri Poz No:15.160.1001, Poz No:15.160.1002)

Donat1 6l¢gii ve sekillerine gore imal edilip istendikleri yerlere yerlestirileceklerdir. Pul
seklindeki paslar, ¢apaklar veya aderansi yok edecek biitiin pislikler temizlenecektir. Kesiti yeterli
olmayan donat1 kullanilmayacaktir. Isin herhangi bir sekilde inkitaya ugramasindan sonra énceden
yerlestirilmis olan donati kontrol edilip temizlenecektir.

Donatilar betona ve donatinin kendisine hasar verecek sekilde biikiiliip veya
diizeltilmeyeceklerdir. Aksi belirtilmedikce, bir bolimii gdmiilii olan donatilarin acgikta kalan
kisimlar1 beton dokiilmeden dnce boyanmayacaktir. Cizimlerde gosterilmemis egri veya biikiilmiis
donatilar kullanilmayacaktir. Donatinin biikiilmesi i¢in 1s1 kaynaklarindan, eger kullanilacak yontem
Idarenin onaymi gérmemisse, kesinlikle yararlamlmayacaktir. Baska donatilar, boru kiliflarmin
yerlestirilmesi veya gomiilii elemanlarin montaj1 icin yerlestirilmis donatilar montaj kolaylig i¢in
yerlerinden kaydirilabilirler.

Eger donatilar, bir cubuk ¢apindan daha fazla kaydirilirlarsa meydana gelen donati dagilima,
hesaplar ve sartnameler gdzden gecirilmeden ve mevcut durum Idare tarafindan onaylanmadan
beton dokiilmeyecektir. Plaklar, kirisler ve hatillarda maksimal gerilmelerin olustugu yerlerde
donatilar, aksi belirtilmedikge eklenmeyeceklerdir. Bindirmeler veya eklemeler TS 500 ve TS 708’¢
gore yapilacaktir. Cizimlerde belirtilmeyen veya burada bahsedilmeyen donati indirmeleri ve ekleri
Idare’nin onayina sunulacaktir. Acikta kalan donatilar, gomiilii elemanlar veya ilave béliimler, ileri
bir ingaat safthasinda kullanilmak tizere yerlestirilen biitliin metal aksam korozyona karsi
korunacaktir.

8.2. Betonarme Cubuklarmin Montaj::

Donatilar projede gosterildigi sekilde biikiilecek ve biikme isi kesin olarak donatilar
isitilmadan yapilacaktir. Donatinin biikiilmesi donati beton i¢indeyken veya beton dokiimiinden
sonra kesinlikle yapilmayacaktir.

Betonarme donatis1 betonun donat ile kenetlenmesini dnleyici pas, yag, leke, {istiinde toprak
vb. kirle kapli veya diger ¢ubuk kaplamasimi asindirici malzemeden temizlenmis olacaktir. Donati
cubuklar aksi belirtilmedik¢e beton icinde birakilan paspaylarina gore projedeki sartlarina uygun
olarak imal edilecektir.

Donatiin kaliba degmesini 6nlemek ve donati siralarini birbirinden ayirmak maksadiyla
cakil tanesi, kimatas, tugla pargasi, madeni boru parcasi, ahsap blok kesinlikle kullanilmayacaktir.
Paspay1 olarak kullanilacak malzeme Idarenin onayina tabi olacaktir.

Donati, yerine yerlestirildikten ve baglandiktan sonra Yapi Denetim Gorevlileri tarafindan
muayenesi ve kabul igslemi yapilacaktir. Muayenesinde eksik ve kusur bulunan donatilara kesinlikle
beton dokiilmeyecektir.

Zaruri haller disinda Idarenin onay1 alimmak suretiyle projedekinden baska capta donati
kullanilmas1 gerekirse yeni konulacak donatilarin bir kesitteki toplam alan1 projede bu kesitte



gosterilen donati alanindan kesinlikle az olmayacaktir.

9. CELIK KONSTRUKSIYON iSLERi GENEL TEKNiK SARTNAMESI:

Hazir ve 6zel yapilacak profil demirlerden; tasiyici gelik konstriiksiyon ve ¢elik ¢att makasi
(yapim sartlar1 BBF. Poz nolarindaki gibidir), imalat1 ve montaj1 proje ve detaylarina uygun olarak
yapilacaktir. Kullanilacak profillerden imalata baglamadan Once geregi ve yeteri kadar numune
alinarak laboratuar deneyi yapilacaktir. Imalat ve montajlarda kullanilacak tiim malzemeler,
projelerinde belirtilen kalite ve 6zelliklerde yeni, diizgiin, iiretim hatalarindan ari ve fabrikasyon
hatalarma kars1 en az bir yil garantili olacaktir. (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
2024 Y1l insaat Genel Birim Fiyat Analizleri Poz No:15.165.1001)

Tim malzemeler oncelikle TSE standartlarina uygun olarak temin edilecektir. TSE’li iiriin
mevcut olmamasi halinde TSEK belgeli veya Uluslararast kabul gérmiis standartlarda olacaktir.
Yiiklenici, projelerde gosterilen tiim ¢elik elemanlarinin imalatini, montajini ilgili Tiirk Normlarina
ve sartnamelerine uygun olarak yapmaktan sorumludur.

Celik konstriiksiyon sistemlerin imalat ve montaji projesine uygun olarak ehliyetli ekipler
tarafindan yapilacaktir.

Yiiklenici; projede Ongoriilen biitiin celik konstriiksiyon yapit elemanlarinin 6lgiilerinin
dogrulugundan, bu elemanlarin aralarindaki baglantidan, montaj isleri teknolojisi ile tespit edilen
taleplerin yerine getirilmesinden sorumludur.

Yiiklenici genel yerlesim planlarina, detay resimlerine ve gelik projelerinde gosterilen
malzeme kalitelerine gore tiim ¢elik imalatin1 yapacaktir. Yiiklenici; projede dngdriilmeyen biitiin
atolye ve montaj baglantilarindan sorumludur.

Yiiklenici olusacak her tiirlii imalat ve montaj hatalarindan sorumlu olacaktir. Celik imalat ve
montajina baslamadan 6nce proje dikkatli bir sekilde incelenerek olmasi muhtemel hatalar 6nceden
tespit edilecek, Projelerde gosterilen elemanlarin higbirinde proje firmasinin onayi olmaksizin
degislik yapilmayacaktir.

Projelerde gosterilen malzemenin temininde ortaya cikabilecek sikinti durumunda proje
tadilat1 talebi proje firmasmna derhal bildirilecektir. Olusacak degisik imalat ve uygulama
zorluklarinda Yiiklenici gerekli tiim hesap yaklasimlarimi ve detay resimlerini Idarenin onayina
sunacaktir. Idare gerekli gordiigii takdirde projede gerekli revizyonu Yiikleniciye yaptirarak imalata
ondan sonra baslanacaktir. Yiiklenici proje tadilati ile ilgili herhangi bir siire ve ek 6deme talebinde
bulunamaz.

Yiiklenici yapmis oldugu tiim imalat1 atdlye sartlarinda hazirlayacaktir. Imalat sirasinda bir
stipervizor imalat kalitesinin standardini1 korumakla gorevlendirilecektir.

Projenin tamaminda uzunluk toleranslart DIN 7168 orta seriye goredir.
9.1. Celik Yapilarla flgili Standartlar:

TS 79-1  Rondelalar - Boliim 1: Genel 6zellikler

TS 79-2  Rondelalar - Boliim 2: Konik rondelalar

TS 79-4  Rondelalar - Boliim 4: Gagali rondelalar

TS 79-5  Rondelalar - Boliim 5: Yayl rondelalar

TS 79-8  Rondelalar - Boliim 8: Kapatma rondelalar

TS 79-9  Rondelalar-Boliim 9: Somun tutma rondelalari

TS 79-10 Rondelalar - Boliim 10: Tespit rondelalari (saftlar i¢in) ve yayli, konik, diismeyen
rondelalar (civata ve rondela baglantilari igin)

TS 79-20 Rondelalar - Bélim 20: Diiz rondelalar

TS ISO 8992 Baglama elemanlar1 - civatalar, vidalar, saplamalar ve somunlarin genel
ozellikleri



TS EN ISO 2560 Kaynak sarf malzemeleri - Alasimsiz ve ince taneli ¢eliklerin elle yapilan
metal ark kaynagi icin ortiilii elektrotlar - Siniflandirma

TS 648  Celik yapilarin hesap ve yapim kurallar
TS EN 10056-1 Yapi geligi - Eskenar ve gesitkenar kosebentler - Boliim 1: Boyutlar

TS EN 10056-2 Yapi gelikleri - L profiller ve kosebentler - Boliim 2: Sekil ve boyut
toleranslari

TS 910/T2 Celik I-Profilleri-Sicak haddelenmis

TS 12429 Altikose basli civatalar-Kiiciik anahtar agizli, uzun memeli-Ayar igin

TS 12430 Altikose basl civatalar-Alistirmali

TS 12431 Civatalar altikose basli- Metrik vidali

TS 12432 Altikose basli civatalar-Kiiglik anahtar agizli, kisa memeli, konik uglu-Ayar igin
TS 12433 Civatalar-Inceltilmis gévdeli

TS EN 14399-8 On yiiklemeli yiiksek dayanimli yapisal civatalama takimlari - Boliim 8: Hv
sistemi - Altikdse basli civata ve somun takimlari

TS 12435 Altikose bash civatalar, altikose somunlu — Celik konstriiksiyonlar i¢in

TS ENISO 4015 Baglant: elemanlari - Inceltilmis gévdeli altigen basli civatalar (saft capi
- hatve ¢ap1) - Mamul kalitesi B

TS ENISO 4016 Baglanti elemanlari - Altigen bashi civatalar - Mamul kalitesi C

TS EN ISO 4017 Baglama elemanlar1 - Altikdse bagh vidalar - Mamul kalitesi A ve B
(ISO 4017:2022)

TS EN ISO 4018 Baglama elemanlar1 - Altikdse bash vidalar - Mamul kalitesi C (ISO
4018:2022)

TS EN ISO 8676 Baglant1 elemanlari - ince hatveli vida disli altigen basli vidalar - Mamul
kaliteleri A ve B

TS ENISO 8765 Baglama elemanlar1 - ince adimli vida disli, altigen basli civatalar - Mamul
kalitesi A ve B

TS ISO 4162 Altikdse bash civatalar - Flansh kiiciik seriler - Uriin smifi B'nin tahrik
6zelligine sahip {irlin sinifi A

TS EN 14399-8  On yiiklemeli yiiksek dayaniml1 yapisal civatalama takimlari - Boliim 8:
Hv sistemi - Altikdse basli civata ve somun takimlari

TS EN 14399-1 On yiiklemeli yiiksek dayanimli yapisal civatalama takimlari - Boliim 1:
Genel ozellikler

TS EN 14399-2 On yiiklemeli yiiksek dayanimli yapisal civatalama takimlari - boliim 2: On
yiikleme i¢in uygunluk deneyi

TS EN 14399-3 On yiiklemeli yiiksek dayamimli yapisal civatalama takimlari - Boliim 3: HR
sistemi - Altikdse civata ve somun takimlari

TS EN 14399-4 On yiiklemeli yiiksek dayanimli yapisal civatalama takimlari - Boliim 4: HV
sistemi - AltikOse civata ve somun takimlari

TS EN ISO 4014 Baglanti elemanlar1 - Altigen basl civatalar - Mamul kaliteleri A ve B

TS 1026-79 EN 1666 Alt1 kose somunlar - Flanshi - Metrik ince adimli (metal olmayan
emniyet elemanli)

TS 1026-1 Baglama elemanlari-Somunlar-Kisim-1 terimler ve tarifler
TS EN ISO 4034  Altikdse normal somunlar - Mamul kalitesi C
TS EN ISO 4033 Baglama elemanlari - Altikdse kalin somunlar (stil 2)



TS EN ISO 4035 Baglama elemanlar1 - Altikdse ince somunlar (Stil 0) (ISO 4035:2023)

TS 1026-6 Baglama elemanlari-Somunlar altikése-Kisim: 6 ince metrik normal adimli-
Mamul kalitesi a ve b

TS EN ISO 4032 Baglama elemanlar1 - Altikdse normal somunlar (Stil 1) (ISO 4032:2023)

TS 1026-20 Baglama elemanlar1 — Altikdse somunlar - Boliim 20: Yuvarlatilmis trapez vida
disli - Mamul kalitesi B

TS 1026-21 Baglama elemanlar1 — Altikdse somunlar - Boliim 21: Kiiresel oturma ytiizeyli,
metrik - 1,5 d kalinliga (yiikseklige) sahip - Mamul kalitesi A

TS EN ISO 8675 Baglama elemanlar1 - Altikdse ince somunlar (stil 0), ince adimli vida disli

TS EN ISO 8673 Baglama elemanlar1 - Altikose normal somunlar (stil 1), ince adimh vida
disli

TS EN ISO 8674 Baglama elemanlar1 - Altikdse kalin somunlar (stil 2), ince adimli vida disli

TS 1026-33 Baglama elemanlari-Somunlar-Altikdse, kisim: 33-Ince metrik-Ince adimli-
Mamul kalitesi a ve b

TS 1026-50 Baglama elemanlar1 — Altikése kanalli ve tagli somunlar - Bolim 50: Metrik,
normal ve ince adimli - Mamul kalitesi A ve B

TS 1026-51 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Boliim: 51 - Tacli, ince, metrik -
Normal ve ince adimli - Mamul kalitesi A ve B

TS 1026-52 Baglama elemanlari-Somunlar-Altikdse-Kisim: 52 tagli-ince-Metrik normal ve
ince adimli-Mamul kalitesi a ve b (eski tip)

TS 1026-61 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Boliim: 61 — Kanalli, ince, metrik -
Normal ve ince adimli - Mamul kalitesi A

TS ENISO 7040 Baglama elemanlar1 - Altikose somunlar - Metal olmayan emniyet
elemanly, stil 1, mukavemet sinifi 5, 8 ve 10

TS EN ISO 10512 Baglama elemanlar1 - Altikose somunlar - Metal olmayan emniyet
elemanly, stil 1, metrik ince disli, mukavemet sinif1 6, 8 ve 10

TS ENISO 10511 Alt1 kose bash ince somunlar- Kendinden emniyetli, (metal olmayan
emniyet elemanli

TS 1026-77 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - B6liim 77: Metrik - Normal ve ince
adiml - Metal olmayan emniyet elemanli, sapkali - Mamul kalitesi Ave B

TS EN ISO 10513 Alt1 kdse somunlar- Kendinden emniyetli, tamami metal ,stil 2 - Metrik
ince adimli- Mukavemet smaifi 8,10 ve mukavemet siifi 8, 10 ve 12

TS 1026-90 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Béliim 90: Faturali- Metrik ince adimli
vida disli ve metrik yuvarlatilmis trapez vida digli - Mamul kalitesi B

TS 1026-91 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Boliim 91: Metrik - Normal ve ince
adiml - Kaynak edilerek kullanilan - Mamul kalitesi A

TS 1026-92 Baglama elemanlari -Altikdse somunlar - Béliim: 92 — Faturali, Metrik - Normal
adiml - Kalinlik 1,5 d - Mamul kalitesi A

TS 1026-100 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Bolim: 100 - Bombeli, metrik -
Normal ve ince adimli - Mamul kalitesi A

TS 1026-101 Baglama elemanlar1 - Altikdse somunlar - Bolim: 101 - Sapkali, metrik -
Normal ve ince adimli - Mamul kalitesi A ve B

TS EN 1993-1-1 Celik yapilarin tasarimi - Béliim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Eurocode 3)

Yukarida listelenmis olan spesikikasyonlarla 6n goriilen isler, isin koordinasyonu igin 6n



sarttir.
Ayrica;

TS EN 10255+A1 Kaynak edilmeye ve dis agmaya uygun alasimsiz ¢elik borular-Teknik
teslim sartlari

TS 911 EN 10055 Sicak haddelenmis yuvarlak koseli gelik t profiller - Boyutlar, sekil ve
boyut toleranslari

TS EN 10025-1 Sicak haddelenmis yapi ¢elikleri - boliim 1: Genel teknik teslim sartlari

TS EN 10025-2 Sicak haddelenmis yap1 celikleri - Boliim 2: Alasimsiz yapi ¢eliklerinin
teknik teslim sartlar

TS EN 10025-6+A1 Sicak haddelenmis yapi ¢elikleri - Boliim 6: Suverilmis ve temperlenmis
durumdaki yiiksek akma dayanimli yapi celiklerinden imal edilmis yassi mamullerin teknik teslim
sartlari

TS EN 10025-5 Sicak haddelenmis yapi ¢elikleri- Boliim 5: Atmosferik korozyona dayanimi
iyilestirilmis yap ¢eliklerinin teknik teslim sartlar1

TS EN 10025-4+A1 Sicak haddelenmis yap1 celikleri - Boliim 4: Termomekanik olarak
haddelenmis, ince taneli, kaynak edilebilir yap1 ¢eliklerinin teknik teslim sartlar

DIN 1025, DIN 1026, DIN 1028, DIN 1029, DIN 1050, DIN 1541, DIN 10542, DIN 1543,
DIN 6914, DIN 6915, DIN 6916, DIN 6918, DIN 4100, DIN 4115, DIN 17100

9.2. Kaynak Isleri Ile Tlgili Spesifikasyonlar:
TS 281 Teknolojik egme deneyi-Ergitme kaynagi ile kaplanmig metalik malzeme icin

TS EN ISO 5173 Metalik malzemelerde kaynak dikisleri ilizerinde tahribatli muayeneler -
Egme deneyleri

TS EN 283 Yiik nakil kasalari-Degistirilebilir-Deneyler

TS EN ISO 2560 Kaynak sarf malzemeleri - Alasimsiz ve ince taneli geliklerin elle yapilan
metal ark kaynagi igin ortiilii elektrotlar — Siniflandirma

TS EN 1993-1-1 Celik yapilarin tasarimi - Boliim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Eurocode 3)

9.3. Sertifikalar:

Kullanilacak tiim ¢elik malzemelerin haddehane test raporlarinin kopyalar1 imalat¢1 adini ve
yerini igeren bilgilerle birlikte idareye sunulacaktir. Bu sertifikalar testlerin imalatc1 veya baska bir
laboratuar tarafindan gerceklestirildigini ve malzemenin kimyasal ve fiziksel yapisimi belirtir
nitelikte olacaktir.

Tiim kaynak isleri vasifli kaynakgilar tarafindan yapilacak, yapilan is konusunda herhangi bir
stiphe olusmasi durumunda kaynakei yeniden teste tabi tutulacaktir.

9.4. Celiklerin Teknik Ozellikleri:

Cekme

Dayanimi ?11:11;? Elast.Modiilii Is1
Celik Tiirii Td Kg/om? E: Kg/cm2 Genlesme
Kg/em?2 N/mm2 (N/mm2) Katsayisi
(N/mm?2)
3700- 2400 2.100.000
St 37 4500 0.00001
(363-491) (235) (206.182)




St 44 4400-5400 2800

(448-550) (275)
5200-6200 3600
St 52
(510-608) (353)

Yap1 celigi aksi belirtilmedikge Tiirk Standartlarn1 TS EN 10056-1, TS EN 10056-2, TS
910/T2, Grade St.37.2’ye uygun olacaktir. Civatalar somunlar TS ISO 8992, TS 12429, TS 12430,
TS 12431, TS 12432, TS 12433, TS EN 14399-8, TS 12435, TS EN ISO 4015, TS EN ISO 4016,
TS EN ISO 4017, TS EN ISO 4018, TS EN ISO 8676, TS EN ISO 8765, TS ISO 4162, TS EN
14399-8, TS EN 14399-1, TS EN 14399-2, TS EN 14399-3, TS EN 14399-4, TS EN ISO 4014, TS
1026-79 EN 1666, TS 1026-1, TS EN ISO 4034, TS EN ISO 4033, TS EN ISO 4035, TS 1026-6
TS EN ISO 4032, TS 1026-20, TS 1026-21, TS EN ISO 8675, TS EN ISO 8673, TS EN ISO 8674,
TS 1026-33, TS 1026-50, TS 1026-51, TS 1026-52, TS 1026-61, TS EN ISO 7040, TS EN ISO
10512, TS EN ISO 10511, TS 1026-77, TS EN ISO 10513, TS 1026-90, TS 1026-91, TS 1026-92,
TS 1026-100, TS 1026-101 Grade A veya esdegeri olacaktir. Rondelalar TS 79-1, TS 79-2, TS 79-
4, TS 79-5, TS 79-8, TS 79-10, TS 79-20’a gore imal edilecek ve uygulanacaktir.

Yiklenici; malzemelerin Uretimine doniik fiziki tolerans esaslarini vermis oldugumuz
projelerde detayli olarak gosterildigi sekilde baz alacaktir. Uretimin kalite kontroliinii ISO 9001
kriterlerine uyumlu olacak sekilde yapacaktir.

9.5. imalat Oncesi Yapilacaklar:

Celik Konstriiksiyon imalat ve montaj asamasinda Yiiklenici tarafindan agagidaki kontroller
yapilacak ve tespit edilen hususlar yine yiiklenici tarafindan giderilecektir.

Detaylarin imalati,
Yapi elemanlarinda ve konstriiksiyonda kaynaklama islemleri,
Montajin detaylara uygunlugu,
Yiizeylerin astar dncesi hazirligi, astarlama islemleri,
Yiiklenici, imalata baslamadan 6nce asagidakileri Idareye verecektir.
Kalite Kontrol Plani,
Malzeme alim siparigleri imalat ve test sertifikalari,
Kaynak Malzeme Sertifikalari,
Kaynak prosediirleri ve kaynakei sertifikalari,
Giinliik Kalite Kontrol Raporlari,
Kaynak Tahribatsiz Kontrol Raporlar
Santiye’ ye sevk edilen malzemelerin sevk irsaliyeleri,
Imalat ve sevkiyat programlarini,
9.6. Malzemelerin Nakli ve Stoklanmasa:

Nakliye esnasinda malzemelere gelebilecek tiim zarardan Yiiklenici sorumludur. Yiiklenici
bu tip nedenlerden 6tiirii idareden herhangi bir bedel talep edemez. Nakliye esnasindaki tiim sigorta
giderleri yiiklenici tarafindan hazirlanmis olan kesiflere dahildir, gotiirii fiyat icine dahil edilmistir.




Celik malzeme, kural olarak kapali yerlerde stabil olarak istif edilecektir. idarenin onayi ile
toprakla temas etmeyecek sekilde ve her tiirlii bozulma ve bulasmaya mahal vermeyecek sekilde
acik alanlarda da stoklanabilecektir. Malzemelerin istif edilecegi yer, stabilize edilmis, diizgiin ve
drenaj hendekleri agilmis olacaktir. Stok alanlar1 Idarenin onaylayacag: yerlerde olusturulacaktir.
Montaj 6ncesi saha istiflemesinde, par¢alarin deformasyona ve korozyona ugramasini engelleyecek
tiim tedbirler alacaktir.

Nakliye islemleri yapilirken, kalici deformasyonlar ve ezilmelerin olusmasi engellenecektir.
Makasla kesim yapilmayip daha kii¢lik parcalarda ise makasla yapilan kesimlerde ¢apaklar taglama
ile alinacaktir.

Celik profiler, biiyiik gerilmeler ve hasar olmayacak sekilde 6zenle istiflenecektir. U, I
profiller dikine konulacaktir. Uzun boylu elemanlarin biiyiik sehimlere maruz kalmamas: i¢in, ahsap
takozlarin araligr minimum olciilerde olacaktir.

Kaynak malzemeleri ilgili teknik sartnamelere uygun olarak kapali, retubetsiz depolarda
stoklanmali1 ve elektrodlarin iiretici spesifikasyonlarina uygun olarak firinlamasi yapilmalidir.

Montaja baslamadan &nce montaj ve buna bagl sevkiyat programi Idarenin onayina
sunulacaktir. Nakliye esnasinda ¢elik imalatlarin hasara karsi korunmasi i¢in gerekli tiim tedbirler
almacaktir. Parcalar sahaya, markalama planlarinda gosterilen markalari

tizerlerine islenmis  olarak nakledilecektir.

Imalati bitmis ve kontrolleri yapilarak sevkiyata onay verilmis malzemelerin montaj
programina gore markalanmasi Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

Tim imalatlara proje ve parca numaralari markalanacak, imalatlarin boyasindan sonra
markalar ¢ergeve igine alinacak, ayrica yagli boya ile bina, proje ve par¢a numarasi malzeme {lizerine
yazilacaktir.

9.7. Dogrultma:

Tiim ¢elik malzeme, imalata verilmeden dnce dogrultulacak, capak, pas, yag, kar, buz ve diger
pislikleri giderildikten sonra Yiiklenici tarafindan imalata gegilecektir.

Celik malzemenin dogrultulmasi esnasinda yirtilmasini, ylizeyde ezilme ve benzeri kusurlarin
olugmasini dnleyici yontemler Yiiklenici tarafindan uygulanacaktir.

Tasima, depolama, delme, zimbalama veya kaynak yapimi sirasinda egilen veya hasarlanan
¢elik malzemeler yeterli derecede diizeltiimeden imalata devam edilmeyecektir.

9.8. Tasarim Kriterleri:

o Atolyelerde gerceklestirilen kaynakli ya da civatali baglantilarin baglanti toleranslari ayni
olmalidir.

e Kayici olan civatali baglantilar resimlerde belirtildigi gibi toleranssiz yapilacaktir. Bu tip
baglantilar vibrasyon, ving destekleri, genis acilmis delikler ve moment baglantilar1 dogrudan
gerilimlere maruz kalacagindan, asagidaki metodlar uygulanacaktir.

o Kilitli somun kullanmak

e Tork Anahtar1 vb. ile sikmak

e Kose plakalar1 ve baglanti malzemeleri minimum 10 mm. kalinliginda olacaktir.
e  Ekli kiris baglantilarina Idarece onaylanmadik¢a miisaade edilmeyecektir.

e Kiris eklerinde tasima momenti istenilmigse kiigiik olan ek pargasi i¢in moment kapasitesinde
%100 artig tasarlanacaktir.

e Yiiksek mukavemetli civatalar ikinci kez kullanilmayacaktir.

e liskili elemanlarin reaksiyon ve vyiikleri resimlerde gosterilmisse ekleme tasarimlari
kullanilacaktir.

e Sokiilebilir ¢elik birlestirme pargalar1 tasarlanmigsa her bir markalanacak ve baglant:1 sekilleri



detaylandirilacaktir.
Biitiin birlestirmeler en az iki (2) civata ile yapilacaktir.
9.8.1. Benzer Olmayan Malzemeler:

Benzer olmayan malzemelerin birbiriyle temasinda (aliiminyum beton ile, harg, duvar, 1slak
veya basingla-tahnit edilmis ahsap, su emici malzemeler) malzemenin temas eden yiizii bitiimlii
boya ile boyanacak ve TS EN 998-1, TS EN 998-2’de belirtilen talimatlara uyularak malzemenin
oksidasyonu onlenecektir.

9.9. imalat:

Her c¢esit celik profilden projesine gore celik konstriiksiyon imalat yapilmasi, pargalarin
birbirine levhalarla eklenmesi ve biitlin aksamin yerlerine konmasi ve tespiti, her tiirlii malzeme ve
zayiat, kaynak, per¢in civata, ankraj, atdlye giderleri, tasiyici iskele veya kaldirma tertibati, bosaltma
dahil, ¢elik imalat yapilmasi ve yerine konulmasi, kumlanmasi ve uygun ekipman ile pas ve varsa
yag ve kirlerden temizlenerek koruyucu boyaya hazir hale getirilmesi, koruyucu ve asil boya ile
boyanmasi icin her tiirlii malzeme ve zayiati, Isyerine yapilan biitiin nakliyeler, Isyerinde ve
atolyedeki iscilik ve yatay ve diisey tasimalar dahildir.

Tim kesme islemleri makasla, miimkiin degilse makineli oksijenle yapilacaktir. Kesilen
biitiin kenar ve profil bagliklar diizeltilecek ve ¢apaklardan temizlenecektir. Civatalar i¢in acgilacak
deliklerin ¢ap1 ve toleranslari projeye uygun olacaktir.

Delinecek malzemenin kalinligi, civata ¢api +3 mm.den az ise delikler zzimba ile delinebilir,
aksi halde delikler matkapla acilacaktir veya civata ¢apindan 1,5 mm kiiciik ¢capli zimba ile agilan
delikler, gerekli ¢apa kadar matkapla genisletilecektir. Matkap veya zimba ile agilan deliklerin
gevresi temizlenecektir.

Yiiklenici montaj i¢in gerekli tiim vingleri, kaldirma ekipmanlarini, iskeleleri, destekleri
saglayacaktir. Yiiklenici ingaat sirasinda tiim agsamalarda yapinin stabilitesini saglamaktan sorumlu
olup tiim desteklerini ve gerekli emniyet tedbirlerini saglayacaktir. Celik konstriiksiyon, yapinin
herhangi bir kisminda sekil degisimine veya asir1 gerilmeye izin vermeyecek sekilde monte
edilecektir. Gomiilii ¢eliklerin beton dokiilmeden dnce temel igine montaji, kot ve aks Ol¢iilerinin
ayarlanarak beton dokiim esnasinda oynamayacak sekilde sabitlenmesi gereklidir.

Malzemeler proje Olciilerinde ve standartlarin 6ngordiigii toleranslar iginde kalinarak
kesilecektir. (Lazer, Plazma, Testere, Giyotin). Kesilen malzemelerin her 10 adette bir 6l¢ii kontrolii
yapilacaktir. Taglama islemine gecilip, malzemelerin {izerindeki capak ve atiklar taslanarak
temizlenecektir. Birlestirme mahalline alinan pargalar 30-40 cm ara ile puntalanip, kaynak
cekmesini 6nlemek icin bir taraftan {iggen bayraklar ile sabitlenecektir. Olgii kontrolii yapilan
parcalar kaynak yapilacaktir.

Kalinligi 10 mm’” den biiyiik levhalarda Yiiklenici tarafindan makasla kesim yapilmayip daha
kiigiik parcalarda ise makasla yapilan kesimlerde ¢apaklar taglama ile alinacaktir.

Her tiirlii kaynakla yapilan kesimlerde, kesim yapilan kenar Yiiklenici tarafindan
taglanacaktir. Kenarlarda yirtilma ve gatlaklar bulunmayacaktir.

Imalatin tamamu atdlye sartlarinda yapilacaktir. Atdlye imalatindaki hemen hemen tiim
imalatlar kaynakli olacaktir. Sahada montaj sirasinda projede gosterilen yerlerin disinda kaynak
kullanilmayacaktir. Tiim imalat detaylarinda malzeme listesi, agirliklar1 ve tipleri belirtilmis
olacaktir. Bu listelerde baglanti civatalar1 boy ¢ap ve adetleri de verilecektir.

Projelerde bagka tiirlii bir baglanti belirtilmedikge, sahadaki tiim baglantilar civatali olacaktir.

Ek yerlerinde profillerin birbirleri ile tam temas edebilmesi igin, alin levhali kiris
baglantilarinda levhalarin tam temas edebilmesi i¢in imalatin Uluslararasi standartlara uygun olarak
yapilmasi gerekmektedir.

Yiiklenici imalat sirasinda elemanlarin burulmamasi i¢in gerekli tiim Onlemleri alacaktir.
Egrilmis parcalar uygun mekanik yontem yada lokal 1sitma metodu ile diizeltilecektir.

9.10. Kaynaklar:



Bu sartnamede belirtilen kaynak tarifleri insaat imalatlar1 icin olup makine miihendisligi
kapsaminda degerlendirilmeyecektir.

Kaynak isleri, 1s1 ve nem sartlarinin kontrollii oldugu ve yiiklenici tarafindan stirekli kontrol
edilen atdlyelerde yapilacaktir. Biitiin kaynak isleri gerekli gézetim altinda kalifiye kaynakgilarla
yapilacaktir. Kaynak yapilacak yiizeyler tel firga, keski, kum piiskiirtme ve oksijenle kaynak igleri
baslamadan once iyice temizlenerek, yiizeyleri, boya, yag, kir, pul, pas ve vb. gibi tiim zararl
maddelerden temizlenecektir.

Kaynaklar devamli ve homojen olacaklardir. Kaynaklarin tam islemesi saglanacaktir.
Atolyede yapilan ekler; kolon, kiris ve miistakil makas elemanlar1 gibi ana elemanlarin ekleri tam
niifuziyetli kaynakla yapilacaktir. Tahribatsiz muayene metotlariyla kontrolii yapilan kaynaklar,
istenilen kosullara uygun olarak diizeltilerek tekrar muayene edilecektir.

9.10.1. Kabul Edilebilir Kaynak Metotlari:

Tiim kaynaklar ilgili Tiirk standartlarina ve/veya AWS veya ASME boliim X veya ENV
1090-1 standartlarina uygun olacaktir. Aksi belirtilmedikce tiim semboller TS EN 1993-1-1"ye
goredir.

Celik konstriiksiyon imalat kaynaklar1 asagidaki metotlardan biri veya birkact kullanilarak
yapilacaktir. Baska bir metot kullanmak gerekirse, imalata baslamadan 6nce Idarenin onay1
almacaktir.

KAYNAK METODU KISA ADI (ANSI/ AWS)

Siperli metal ark kaynag1 SMAW

Tozalt1 ark kaynag1 SAW

Gazli metal ark kaynagi GMAW Eritgen (flux) esaslt ark kaynagi
FCAW Elektro-ciiruf ark kaynagt EW

Elektro-gaz ark kaynagi EGW

9.10.2. Elektrotta Aranan Sartlar:

Tutturma (punta) kaynaklari, gévde araliginda kullanilan elektrotla yapilacaktir. Imalatta
kullanilan kalifiye olmus kaynak prosediirii kullanilarak yapilacaktir.

Kaynak eritgeni, elektrot gibi tiim kaynak malzemesi kuru ve temiz bir yerde korunacaktir.

Kullanima hazir hale getirilmek i¢in, firinlarda muhafaza edilen elektrotlar kullanim sirasinda
termosta tutulacaktir.

Elektrotlarin temini, stoklanmasi ve bakimi, firmalarin tavsiyesine gore ve “AWS
D1.1:2000— American Welding Society” standardina uygun yapilacaktir.

Uretim tarihinden itibaren 3 y1l gecmis elektrotlar kullanilamaz.

Firma kaynak sarf malzemelerini sahadaki kontroliinii belgelemeli ve sistemi ¢aligtirmalidir.
AWS D1.1:2000 uygun olmayan stoklama, kurutma olan elektrotlar kontrol amirligince ret edilip,
imha ettirilebilir. 2. kere kurutulan elektrodun tekrar kurutulmast AWS D1.1:2000 gore uygun
degildir.

Kaynak elektrotlar1 diigiik hidrojenli ve 480 N/mm? (70 Ksi) ¢ekme mukavemetine haiz
olacaktir.

9.10.3. Kaynaklarda Is1 Tatbiki:
Ortam 1s1s1 10 °C dereceden az oldugunda kaynaklar 6n 1sitma uygulanarak yapilacaktir.

Isitma ve pasolar arasinda 1s1 kontrolii Karbon gelikleri, diisiik alasimli1 yiiksek mukavemetli
celikler ve 1s1 tatbik edilen gelikler igin ANSI / AWS sartlarma uygun olarak yapilacaktir.
Malzemenin ug¢ kismindan her iki kismindan 75 mm, tiim malzeme kalinli§i boyunca istenen
sicakligin saglandigindan emin olunmalidir. Uygulanan 6n 1s1tma, 1s1 tebesiri ile kontrol edilmelidir.
Her ilgili kaynakei igin 1s1 tebesiri olmasi zorunludur.



Yiiklenici TS 3357 Standartli kurallarimi 6zellikle gdz 6niinde tutarak birlesimlerin Kaynak
boy ve kalinliklar1 uygulama projelerinde gosterildigi sekilde kaynaklayacaktir. Tiim kaynaklar
ilgili Tiirk standardlarina ve/ veya AWS veya ASME boliim IX veya ENV 1090-1 standardina uygun
olacaktir. Kullanilan kaynak malzemesi ve kaynak is¢iliginin kontrolu i¢in yeterli sayida siipervizor
kullanilacaktir.

Kaynaklama isleminden hemen Once pas, kir ve benzeri maddelerin temizligi Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Elemanlar proje 6l¢iilerine oksijenle veya giyotin ile kesilecektir. Profillerin
tamamui giyotin ile kesilecektir (tezgah kapasitesinde olanlar). Oksijenle kesim kii¢iik pargalarda
kullanilabilir. Oksijen ile yapilan kesimlerde parcalardaki tiim capaklar tas ile temizlenecek,
dogrusal olmayan kesimler tas ile diizlestirilecektir. Dolgu kaynak yiizeyleri tas ile hazirlanacaktir.

Atolyede yapilacak levha kaynaklarinda toz alti, gaz alt1 veya ortiilii elektrot ile kaynaklama
yapilacaktir. Tiim kaynak malzemeleri (elektrotlar v.b) imalat¢inin sartlarina gore stoklanacak ve
muhafaza edilecektir. Levhalar birlestiren kaynaklar TS EN 1993-1-1"ye gore Yiiklenici kaynak
elemanlarinca kaynak agzi acilmak ve derin niifuziyetli kaynak yapmak suretiyle tasiyici sistem
olarak teskil edilecektir.

Cok pasolu kaynak dikislerinde, her yeni pasodan once, bir dncekinin cilirufu ve sigrayan
kaynak dokiintiileri temizlenecektir. Kaynak dikisinin gozenekli, capakli ve catlak bulunan
boliimleri bir sonraki paso yapilmadan dnce kesinlikle temizlenecektir.

Kiit, T ve kdse kaynagin ¢ift tarafli yapilmasi durumunda, iki tarafli yapilmadan dnce kaynak
dikisi kokii kusursuz metal elde edilene kadar temizlenecektir.

Otomatik ve yar1 otomatik kaynak yapilirken, kaynak isine zorunlu olarak ara verilirse
yeniden kaynaga eski dikisin ucundaki 50 mm.’lik kisim temizlendikten sonra Yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

Celik konstriiksiyon montaj elemanlarinin tespiti i¢in yapilan kaynak dikisi, esas kaynak dikis
kalitesinden daha diisiikk yapilmayacaktir. Yiiklenici kaynak elemanlar1 tarafindan yapilan
kaynaklarda dig goriiniis olarak, bir kaynak dikisi asagida siralanan 6zellikleri tasir. Kaynak dikisi
ylizeyi diiz veya esit dalgalidir.

Ergimis kismin esas metal ylizeyine tasinmasina, metalin yanmasina, kaynak dikisindeki
kesintilere, ¢okiintli ve deliklere izin verilmez. Kaynak 1sinma ¢okiintiileri, ¢elik kalinliklar1 4 - 10
mm arasinda ise 0,50 mm, 10 mm den fazla ise Imm’den ¢ok olamaz. Yiiklenici atdlyesinde yapilan
tiim kaynak isleri Yiiklenicinin kalite kontrol birimi tarafindan kontrol edilecektir. Kalite planinda
kaynak kontrol noktalar1 gosterilecektir. Kaynaklar iizerinde tahribatsiz muayene yapilmalidir.

Cat1 ve montajda kullanilan gecici kaynaklar Yiiklenici tarafindan sonradan sokiilecek ve
kaynak yerleri temizlenecektir. Kdse kaynaklar1 detaylara uygun olacaktir. Kaynak kalitesini
bozabilecek ¢ekiclemelerden kagiilacaktir. Cekicleme yanliz kaynak cilirufunu temizlemek igin
belirli dl¢iide yapilacaktir.

Kaynak iglerinin homojen ve uygun olmasi i¢in gerekli elektrik enerjisi akiminin karakteristik
ozellikleri: 0-60 V ve 60-600 Amperdir. Yiklenici, uygulamada bu akimi saglayacak kaynak
makineleri kullanacaktir.

Kaynaklama islemi sirasinda, gerek bu islemde galisanlarin ve gerekse gevredeki diger
kisilerin elektrik, ark 111 ve benzeri tehlikelerden korunmalari i¢in her tiirli 6nlem Yiiklenici
tarafindan alinacaktir. Tiim kaynak operatorleri sertifikali olacaktir.

Yapilan tiim imalat oncesi islemler ve imalatlar ilgili standartlara, normlara ve fenni kurallara
uygun olacaktir. Tiim niifusiyetli kaynaklar sartnamelerdeki ilgili metodolojisine gore test
edilecektir. Metot kaynak kullanilmayacaktir.

Kullanilacak olan tiim Makine, ekipman, alet, sarf malzemesi ve yardimci malzeme imalat
ozelliklerine uygun olarak secilerek kullanilacaktir. Kaynak sonrasi tahribatsiz muayene islemleri
igin test raporlar1 diizenlenip Idarenin onayma sunulacaktir. Biitiin tahribatsiz muayene islemleri
ekipman temini sarf malzeme temini, test ve raporlama is¢iligi dahil raporlama is¢iligi dahil
Yiiklenici kapsamindadir.

9.10.4. Kaynak Hatalarim Diizeltme Yontemi:



Kaynakta Hata Tiirii

Uygun Olmayan Ornek

Diizeltme Metodu

1. Asirt yigilma hat sathada
Bombelik

C>0.1s+0.8 mm

r >3 mm

Fazla yigilan kaynagin yok edilmesi

Karbon elektrot veya taslama ile yapiniz.

2. Dip oyma

1 ) Dip oyma yonii, kaynaga gelen
esas gerilmeye dik yonde ise
h>=0.25 mm

2) Dip oyma yonii, kaynaga gelen
esas gerilmeye paralel yonde ise

1)0.25mm<h<0.5 mm
0.8 mm<h
Taslama ile diizeltiniz

2)h>=0.5 mm<h

h >=0.8 mm
3. lyi agilmamis kaynak | 1) Ag1 Tekrar kesilerek veya taslanarak diizeltilir.
agzl A > Belirtilen Ag1 + 5°

2) Olgii

+ 2 mm Kaynak derinligi, kdk aln1

4.-Kaynakta Kaynak temizlenip profiline
Cokme uygun kaynak yeniden
-Kaynagin  Olgiisiinden yapilacaktrr.
diisiik olmasi
5. ANSI/AWS. Tahribatsiz muayene | Hatali kisim taslama veya Karbon elektrot
metotlarindan ile acilarak temizlenip yeniden kaynak
-Kaynakta bosluk . edilecek ve kontrol edilecektir.
. - Ultrasonik
-Kaynakta ciiruf
-Kaynakta niifuziyet | Radyografik
eksikligi - Magnetik Partikiil
- Kaynakta gatlak - Dye penetrant biriyle veya
birkag1 ile muayene edilecektir.
6. Imalat standard: boliimiine bakiniz. 1) Mekanik olarak diizeltilebilir.

-Kaynaktan Gtiirii elemanin
carpilma ve burulmasi

Pres kullanilabilir.

2) Is1 yoluyla; dikkatlice ve fazla
1s1 tatbik etmeden bdlgesel olarak
ve 1sitilan bolgenin 590 °C’yi
gecmeden yapilmasima miisaade
edilebilir.

7. Kaynak sigramasi

Tas motoru ile temizlenecektir.

9.10.5.

Kaynak Tamirleri:

Test sonras1 belirlenen kaynak tamirleri bekletilmeden yapilacaktir. Test raporlarinda bu

tamirler gosterilecektir.

Kaynak boslugu olan kisimlar, tamir edilen kismin sekline gore, gentme, delme, taglama veya




uygun goriilen baska bir yontemle saglam metale ulagincaya kadar tamamen temizlenecektir. Bu
kisimlar magnetik parka veya sivi penetrasyon yontemleri ile bozuk kisimlarin ¢ikartilip
cikartilmadigini gérmek igin test edilecektir.

Bozuk kisimlarin tamiri, orjinal kaynagin metodu veya daha once kabul edilen kaynak tamir
metodu ile yapilacaktir.

Kaynagi bozuk olan bélgede en fazla iki (2) tamir yapilabilir.

10. BOYA iSLERI GENEL TEKNiK SARTNAMESI:

Boyalar yapim sartlar1 Baysadslik Bakanks: Cevre Sehircilik ve klim Degisikligi Bakanlig
ilgili pozlarina gore veya Yap1 Denetim Gorevlilerinin talimatlarina gore uygulanacaktir. Boyalar
TS belgeli olacaktir. Boya uygulamasi, boya {ireticisinin tavsiyelerine gore, birinci smif isgilik
anlayisi ile yapilacaktir. Boya, lireticilerinin tavsiyesinde 6zellikle belirtilmemisse airless, sprey,
firga veya rulo ile uygulanabilir.

Tim boyalar, yiizeye diizgiin, kesiksiz, kabarma olmadan ve akma olmadan uygulanacaktir.
Kenarlar ve araliklarin boyanmasinda igleme 6zen gosterip, yeterli miktarda boyanin bu alanlari
kapladigindan emin olunacaktir. Yaghh boya astar1 1. katta farklh renkte 2. katta farkli renkte
olacaktir.

Yiizeyin yas olmasi durumunda, bagil nem oraninin, boya ireticisinin 6nerdigi degerden
yiiksek olmasi durumunda, g¢evre veya boyanacak parca yiizeyinin, boya iireticisinin belirttigi
sicakliklara gore diisiik veya fazla olmasi1 durumunda, riizgar hizinin saatte 24 km'den fazla olmasi
durumunda, Asiri tozlu ortamda, boyanin kiirlenme sicakliini etkileyeceginden, sicakligin 5°C nin
altina diismesi beklenen durumlarda da boyama islemi yapilmayacaktir.

Airless sprey boyama uygulanamayan bdlgeler, boya iireticisinin talimatlarina da uymak
kosulu ile, firga veya rulo ile boyanabilir.

Tiim kaynaklar, celik kolon ve kirisler, vb keskin kenarli ekipmanlar sprey boya uygulamasi
oncesi, bant seklinde rulo ile boyanarak sprey boya sonrasi homojen bir kalinlik elde edilmesi
saglanabilir.

Atolyede boyasi yapilmis olan ¢elik konstriiksiyon boyalar1 korunacaktir. Yapilan boyaya
nakliye aninda hasar gelmemesi i¢in 6zel dnlemler alinacaktir. Bu nedenle ¢elik halatlarla yiikleme-
bosaltma yapilmayacak, kendir halat kullanimi1 yoluna gidilecektir. Bu tiir imalatlar ahsap takozlar
ve latalar {izerine diizgiince istiflenecek, malzemeler iist iiste bindirilmeyecektir.

Yiiklenici, sprey boya konularinda deneyimli ekip ¢alistiracaktir. Kullanilacak ekipman, boya
iireticisinin talimatlarina uygun olacaktir. Uygun olmayan ekipman ve personel boya islerinde
kullanilamaz.

Boya iireticisinin, boya inceltilmesi, karistirilmasi, taginmasi ve uygulamaya yonelik talimat
ve tavsiyeleri bu sartnamenin bir pargasi olarak kabul edilir. Bu konuda, boya fireticisinin en son
tarihli talimatlar1 esas alinacaktir. Bu talimatlarda belirtilen, kuruma, kiirlenme siirelerine uymak
esastir.

Boyay1 olusturan maddeler, boya islemine uygun bir sekilde karistirilarak homojen bir boya
yapisi olusturulacaktir. Karigtirma islemine, boya kullanim1 esnasinda da 6nem verilerek, boyay1
olusturan maddelerin ayrigmasina izin verilmeyecektir. Kuru boya pigmentleri, ayr1 olarak
paketlenecek ve boya icine diizgiin bir sekilde karistirilacaktir.

Boya iireticisi firmanin talimatlarinda belirtilen tip ve miktarin disinda, hicbir sekilde boya
igine tiner katilmayacaktir.

Ardisik boya katlarinda belirtilen boya tiplerinin aym1 renk olmasi durumunda, boya
imalatgisinin tavsiyelerine uygun olarak, boya katlarin1 ayirt edecek tonda renk farklandirict
maddeler boyaya eklenecektir.

Bir sonraki boya islemine ge¢cmeden oOnce, Onceki boya katinin tiim bozukluklar
giderilecektir. Boyama islemleri, belirtilen boya sistemine gore uygulanacaktir.



Boyalar yeni olacak ve uygunsuz ¢cokme veya koyulagma belirtisi gostermeyecektir. Belirtilen
boya film kalinliklariin kabul edilebilecek asgari kuru kalinliklardir. Film kalinliklarinin
belirlenenden az olmasi halinde, Yiikleniciden ilave kat boya uygulamasi istenecektir.

Ortam sicakliginin +4°C’ den az olmasi veya boya film tabakasi heniiz kurumadan bu
sicakligin altina diisme olasilig1 bulunmasi halinde, boya tatbik edilmeyecektir.

Son kat boya tabakasi, yarik, kabarcik, seyirme ve firlakliktan arinmis olacaktir. Kose ve
kenarlarda incelme hali fark edilebilir olmayacaktir.

Yiiklenici boyalar1 satin almadan dnce satin alacagi boya markasi, cinsi, rengi, RAL numarasi
vb. bilgileri igeren listeyi hazirlayarak kontrolliikten yazili onay alacaktir. Yazili onay alinmadan
temin edilen boyanin sorumlulugu yiikleniciye aittir.

Yiiklenici, kullanacagi boyanin {iriin sertifikalarin1 ve {iriin test sonuglarini boyama 6ncesi
Idareye onay i¢in sunacaktir.

Boyalar, yaniciligi gbz oniinde tutularak, iyi havalandirilmis alanlarda depolanmalidir. Bu
depolama alaninda, ¢0p, listiipii yag artiklari bulunmamali ve daima temiz tutulmalidir.

Boyalar uzun miiddet depolandiginda, boyanin varil diplerinde ¢okelmesini onlemek igin
variller ters ¢evrilmelidir.

Boya kutular, yiizeyde kaymaklagsmay1 onleyecek sekilde, sikica kapatilmis olacaktir. Eger
boya yiizeyinde bir kaymaklagma olmus ise, bu tabaka atilarak boya karistirilacaktir. Kismen dolu
boya kutularinda, gerekli olursa boya siizgegten gecirilerek, igindeki yabanci maddeler
uzaklastirilacaktir.

Boya kontrol isleri Yiiklenici’nin kalite birimi tarafindan ilgili standartlara gore yapilacaktir.
Boya kontrol noktalar1 Kalite Plani’nda imalat akigina gore gosterilecektir.

Bu sartname, ¢elik yapilar ve diger ekipmanlarin korozyona karsi korunmas: amaciyla gelik
elemanlarin boyanmasinda gereken genel sartlar1 kapsar. IDARE Kontrollii isterse bu sartnameye
ilaveler yapabilir.

Boyama islemi, yiizey hazirlama islemlerini, atdlyede veya sahada astar boya uygulamasini,
ara ve son kat boya uygulamalarini, boya kontrol ve testlerini, boya rotuslarini ve temizlik
islemlerini igerir.

Boyanmamasi gereken yiizeylerin korunmasi igin, yiiklenici, yeterli miktarda ortii
bulunduracaktir. Her giinlin sonunda, bos kaplar, boya artiklar1 vb. malzemeler, ¢alisma
alanindan uzaklastirilarak ¢alisma alani temiz tutulacaktir.

Boya iglerinin tamamlanmasindan sonra, yiiklenici, ¢evredeki tiim artiklart ve c¢opleri
toplayacak, etrafta kazaen boyanmus yiizeyleri temizleyecek ve ¢evreyi teslim alindigi gibi, diizgiin
bir sekilde Idareye teslim edecektir.

Yapida veya yapiy1 olusturan elemanlarda diizeltilemeyecek veya zarar yada hatali imalat
yapildig1 veya agir1 oranda tamirat yapildigi takdirde ve yapilan islerde bu sartnamenin gereklerine
uyulmadig1 saptanan kisimlar reddedilecektir. Yiiklenicinin imalathanesinde daha 6nce imalat
kusuru goriilmeyip sevk miisaadesi verilmis olsa dahi reddetme islemi yapilabilir.

10.1. Metal Yiizeylerinin Hazirlanmasi ve Kumlama:

Kumlama 6ncesi ¢elik alt malzeme TS EN ISO 8503-1, TS EN ISO 8503-3,TS EN ISO 8503-
4 standartlarina uygun olarak hazirlanacaktir.

Tim ¢elik konstriiksiyona boya Oncesi, pas, kir ve yaglardan arimdirmak i¢in kumlama
yapilacaktir. Kumlama: Imalat &ncesi, imalat esnasinda ve o6zellikle de montaj sonrasi gelik
malzemeyi korozyon, oksidasyon gibi dis etkilerden korumak amaciyla malzeme yiizeyine Sa 2 %5
seviyesinde silisli kum atilacaktir.

Yerinde kumlama yapilacak ise, yagislt ve yogun nemli havalarda kumlama yapilmayacak,
yagmur veya kar yagisi siiresince veya kumlamadan sonra yiizeyin islanabilecegi durumlarda
yapilmayacaktir. Ayrica kumlama iglemi esnasinda yiizey sicakliginin, "¢iglenme noktasi"ndan en



az 3°C yiiksek olmas1 ve bagil nem derecesinin %80’ den fazla olmamasi gerekmektedir.

Kumlamanin hemen akabinde (en gec 4 saate kadar) boya uygulamasina gecilmek suretiyle,
cevresel etkilere daha agik olan kumlanmis ¢elik imalatin oksitlenmesi 6nlenecektir. Yapim sartlari,
BBF.25.014 poz no esaslar1 dahilinde yapilacaktir.

Kumlama isleminde kullanilacak malzemenin asindirici 6zelligi agisindan tip ve ebadi,
ylizeyde maksimum 75 mikron mertebesinde piiriizsiizliikk olusturacak sekilde segilecektir. Kum
temizliginden sonra ylizeylere basingli hava tutarak ylizeye yapismasi muhtemel olan artik, toz
vs.ler temizlenecektir. Bu 6zellik kumlanmais yiizeylerin tozdan arindirilmasi isleminde kullanilacak
basingl hava icin de gecerlidir. Kumlama ile temizlenmis metal yiizeylere solvent veya diger
temizleyici eriyikleri uygulanmaz, asitleme yapilamaz, Pas onleyici eriyikler icin de kisitlama
gegerlidir.

Kumlama tamamlandiktan sonra boyanacak biitiin yiizeyler temizlenecek ve boyanin ylizeye
yapigmasini dnleyecek veya boyay1 bozacak herhangi bir madde kalmamasi saglanacak ve dort saat
icerisinde secilen astar boya ile kaplanacaktir. Astarlama yiizey hazirlama islemlerinin
tamamlanmasindan sonra kuru yiizeylere ortam sicakliginin +5°C nin iizerinde oldugu kosullarda
yapilacaktir.

Hazirlanmis ylizeylerin boyanmasi higbir suretle ertesi gline birakilmayacaktir. Uygulamanin
ertelenmesi zorunlu oldugunda astarlamadan 6nce yiizey yeniden kumlanacak veya temizlenecektir.
Kaynakla birlestirilen bolgelerde bir kat ilave astar boya uygulamasi yapilacaktir. Astar boya
korozyona sebep olacak elektro-kimyasal tesirleri Onleyici pasiflestirme pigmentlerini ihtiva
edecektir.

Astar uygulamasindan sonra yapilan kaynak islemi nedeni ile zarar géren alanlar tel firca ile
temizlenecek ve ilgili boya sistemindeki astar ve son kat boyalari ile tamir edilecektir. Kaynak tizeri
tesviye edilmemis ve kaynak artiklari temizlenmemis yiizeylerde boya uygulamasi yapilmayacaktir.

URETIMLERDE ISO 9001:2000, TSE NORMLARI ESAS ALINACAKTIR.

Metal Yiizeyler Yiizey hazirhginda standartlar ve tanimlamalar

BS 7079 British NACE National
SSPC  steel  structures standards & SIS BS Association of
painting council 055900 Swedish Corrosion
4232 .
standard Engineers
Beyaz metal (SP5) Sa3 1. derece
kalite 1
Beyaza yakin metal (SP10) Sa 2', 2. derec
kalite e2
Ticari temizlik (SP6) Sa 2 3. derece
kalite 3
Firca ile Temizlik (SP7) Sal

Atif yapilan standartlarda tanimlanan yontemler ile gelik ylizeylerin temizliginde, ylizey

kalitesi en az Sa 2% kalitesinde olacaktir. Sa 2% kalitesinde ylizey hazirlanirken %50 shot bilye
(celik bilye) ve %50 celik grit karisimi kullanilacaktir. Bu igslem igin baska malzeme (Kum vb.)
kesinlikle kullanilmayacaktir.

Kullanilacak grit malzemesi ISO 8504 — 2 ‘de belirtilen standartlarda metalik veya non —
metalik, dnceden paketlenmis, ¢oziilebilen tuzlar igermeyecek ve uygun pH ve nem oranina sahip
olacaktir.



Boyanacak olan yiizeylerin tamaminda Isve¢ SIS 055900’1n yiizey hazirlama standartlar
referans alinacaktir. Idare tarafindan kumlama istenen yiizeyler icin asagidaki hususlar yerine
getirilirken, Idarenin istemesi halinde, Idarenin kumlamay1 yerinde kontrolii Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir. Gres ve yag giderme islemi Ingiliz BS 245 standardinda belirtilen kaliteden diisiik
olmayan solventlerle yapilacaktir. Parafin ve benzeri likitler kullanilmayacaktir. Astar boya
siirlilmeden 6nce solvent tamamen kurumus olacaktir.

Basingli hava standartlar1 ISO 8573—1: 2001 na uygun olmalidir.

Kaynak iizeri tesviye edilmemis ve kaynak artiklari temizlenmemis ylizeylerde boya
uygulamasi yapilmayacaktir.

10.2. Zeminlerde Epoksi Boya Oncesi Hazirhk:

Zemin sartlar1 saglanmis yiizeylerde; gevsek parcaciklarin, zayif serbest tabakasinin, olasi
yag ve kir tabakasinin alinmasi ve ylizeyin piiriizlendirilmesi amaciyla, ylizey hazirligi yapilacaktir.
Aderans1 azaltacak veya engelleyecek; her tiirli toz, boya, yag, gres benzeri kir yiizeyden
temizlenecektir. Yagin c¢ok derinlere isledigi tabakalar var ise bu tabakalarin kaldirilmasi
gerekebilir. Yagl bir yiizeye epoksi uygulamasi yapilmaz. Yiizeyler saglam, temiz ve piiriizlii hale
getirilir.

Yiizeylerin hazirligi, vakumlu bilyeleme makinesi (Shot Blasting - Blastrac) ile yapilacaktir.
Piyasada genellikle kullanilan, mermer silim makinesi, elmas uclu el makineleri ve rotatiger
kullanilmaktadir. Mermer silim makinesi ve elmas uclu el aletleri ylizeyde mikron mertebesinde
“silim” yaptigindan kullanilmayacaktir. Gergek bir piiriizlendirme yapamayan, sadece zeminde yer
yer noktaciklar birakan Rotatiger de kullanilmayacaktir. Ancak vakumlu bilyeleme makinesinin
giremedigi yerlerde diger aletlerin kullanilmasina izin verilecektir.

Hazirlanmis yiizeylere bir sonraki agsamada epoksi astar uygulamasi yapilacaktir. Epoksi astar
ylizey ile yapilacak boya arasindaki baglayici katmandir.

10.3. Zeminlerde Yiizey Tamiratlar::

Cukur, catlak, kirik, segregasyon gibi hatalar epoksi astar ve epoksi harg ile yapilacak, 4-5
mm den daha derin ve biilylik alanli tamiratlar ise epoksi kaplamaya uygun ¢imento esasl tamir
harglar ile yapilacaktir.

Catlaklarin derin olmasi ve zeminden su gelme tehlikesi var ise epoksi enjeksiyon yapilarak
catlak kesitinin doldurulmasi gereklidir. Catlaklarin zaman i¢inde hareket ederek kaplamaya
yansimasi olasiligt var ise, cam elyaf ile giiclendirerek tamirat yapilmasi konusu
degerlendirilecektir. Bazi durumlarda epoksi enjeksiyon ile nem ve su transferi
engellenememektedir. Bu durumlarda catlak kesitini ve altindaki bosluklar1 dolduracak reaktif
poliliretan enjeksiyon uygulamasi yapilmalidir. Bu durumda epoksi uygulama yapmadan 6nce
uyulmasi gereken nem sartlarina ve bekleme siirelerine dikkat edilecektir.

10.4. Beton, Siva ve Kargir Yiizeylerde Boya Oncesi Hazirlik:

Uygulama yapilacak beton yiizey, kapsadigi nem miktar1 %8’in altina diisene kadar
kurutulacak, gevsek ¢imento artiklar1 ve diger yabanci maddeler, asitleme, fircalama veya hafif
surette kumlama ile uzaklagtirilacaktir.

Boyanacak yiizeyler basingli kuru hava veya sanayi tipi vakumlu temizleyiciler kullanilarak
tozdan armdirilacaktir.

Yiizeyler boyadan once en az 30 giin kurumaya birakilacaktir. Tozlanmig kisimlar,
cigeklenme, kir, gres, yag, zift, serbest demir ¢okelekleri ve diger yabanci maddeler boya tatbikinden
once yiizeyden arindirilacaktir.

Emiilsiyon dolgu tatbikinden hemen 6nce, boyanacak beton-kagir yiizeyler diizgiin dagiliml
olarak igilebilir nitelikte su piiskiirtiilerek iyice 1slatilacak ve her piiskiirtme arasinda yeterli siire
birakilarak emilme saglanacak, ylizeyde akar vaziyette asirt su olmayacaktir. Kuru beton yiizeyler
ancak bundan sonra imalatcinin tavsiye edecegi malzeme ile muamele edilecek ve sonra ilk kat boya



tatbik edilecektir.
10.5. Astarlama:

Astar boya uygulanacak yiizey, yiizey hazirlama standartlarina uygun sekilde temiz, passiz
ve boya sistemlerinde belirtilen ylizey piiriizliiliigiine uygun olacaktir.

' Biitiin temizlenmis yiizeyler astar boya cekilmeden &nce Idareye gosterilecektir. Ancak
Idarenin kabul ettigi yiizeylere astar boya siiriilecektir.

Idarenin onay1 alinmadan boyanan yiizeyler boyanmis kabul edilmeyecektir. Tekrar tel firca
veya gerekirse kumlama ile temizlettirilip yeniden boyatilacak ve bu ilave is i¢in herhangi bir 6deme
yapilmayacaktir.

Astarlama, yiizey hazirlama islemlerinin tamamlanmasindan sonra kuru yiizeylere ortam
stcakligimin +10°C’ nin tizerinde oldugu kosullarda yapilacaktir.

10.5.1. Metal Yiizeylerde Epoksi Astar:

Astarlama boya imalat¢isinin verdigi Onerilere uygun olarak havasiz piiskiirtme (airless
spray) ve havasiz piiskiirtme ekipmaninin ulagamadig1 bolgeler firca ile uygulanacaktir.

Kumlama veya mekanik yolla temizlenmis yiizeyler, bu islemi takip eden dort saat iginde
secilen astar boya ile kaplanacaktir.

Hazirlanmis yiizeylerin boyanmasi hicbir halde ertesi giine birakilmayacaktir. Uygulamanin
ertelenmesi zorunlu oldugu hallerde astarlamadan Once yiizey yeniden kumlanacak veya
temizlenecektir.

Kaynakla birlestirme yapilan bolgelerde bir kat ilave astar boya uygulamasi yapilacaktir.
Boya malzemeleri, boya iireticisinin; inceltme, film kalinligi, karistirma, depolama, sarfiyat ve
kuruma miiddetleri hakkindaki talimatina uyularak uygulanacaktir. iki bilesenli malzemelerin
karigtirilmasi da iireticinin talimatina gore yapilacaktir.

Astar boya, korozyona sebep olacak elektro-kimyasal tesirleri Onleyici pasiflestirme
pigmentlerini ihtiva etmelidir.

Epoksi astar boya iki kat olarak Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilen kalinlikta
uygulanacaktir.

10.5.2. Beton Yiizeylerde Epoksi Astar:

Temizlenmis, ¢atlak ve derz tamirat1 yapilmig, nem ve su sorunlart olmayan betonarme yiizey,
epoksi astar atilmaya uygun hale getirilmistir. Solventsiz epoksi astar uygulanir. Epoksi malzeme
hazirlanirken 6nce A bileseni (epoksi regine) diisiik devirli karistirict ile karistirilir, karistirma islemi
devam ederken yavas yavas B bileseni (epoksi sertlestirici) lizerine ilave edilir ve malzeme homojen
hale gelinceye kadar karigtirma islemi siirer.

Malzeme sarfiyat1 yiizey kosullarina bagl olarak 500 gr/m? olacaktir. Malzeme sarfiyati
yiizey kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Ekol CP115 solventsiz epoksi astar, yiizeye rulo
ile tek kat emprenye edilmelidir. Epoksi astar; bosluklari doldurur, yiizeyin darbe ve kimyasal
direncini arttirir, ayn1 zamanda kendisinden sonra gelen katlarin ylizeye yapigsmasini saglar.

Epoksi astar bosluklar1 doldurur, ylizeyin darbe ve kimyasal direncini arttirir, ayn1 zamanda
kendisinden sonra gelen katlarin yiizeye yapismasini saglar.

10.5.3. Beton Yiizeylerde Epoksi Kaplama Laminasyonu ve Ara Kat Uygulamasi:

Solventsiz epoksi astar uygulanan ylizeyler nem, toz ve hava akimindan korunmali, herhangi
bir sekilde yaya veya arag¢ trafigine a¢ilmamalidir. Hava ve ortam sicakligina bagli degismekle
birlikte astar uygulamasindan 8 saat sonra, yiizeyler fleks zimpara ile piiriizlendirilir.



Uygulama yapmadan 6nce tizerine dolgu serpilmis yiizey lzerindeki gevsek malzemeler
endiistriyel siipiirgeler yardimi ile siipiiriilerek alinir. Epoksi ara kat malzemesi hazirlanirken 6nce
A bileseni (epoksi regine) diisiik devirli karistirict ile karistirilir, karistirma islemi devam ederken
yavag yavas B bileseni (epoksi sertlestirici) iizerine ilave edilir. Malzeme homojen hale geldikten
sonra C bileseni astar rulo ile uygulanir, uygun gramajda cam elyaf yiizey iizerine serilir ve elyafa
solventsiz epoksi astar metal rulo ile emdirilir. Uzerine silis — kuvars dolgu serpilir. Yaklasik 3 dk
daha karistirildiktan sonra iizerine kimyasal dayanimi yiiksek solventsiz istenilen renkte epoksi
kaplama malzemesi mala ile uygulanarak ara kat uygulamasina gecilecektir.

10.6. Epoksi ve Yagh Boya Uygulamalari:
10.6.1. Celik Konstriiksiyonlarda Epoksi Boya Uygulamasi:

Ozel Teknik Sartnamesinde miktar1 ve cinsi verilen epoksi ginko fosfat boya ile birinci kat
boyanin siiriilmesi, yine Ozel Teknik Sartnamesinde miktar1 verilen epoksi boya ile son kat boyanin
stiriilmesi, gerekmesi halinde epoksi boya miktarinin %20°si kadar epoksi tiner ile inceltilmesi
seklinde epoksi boya ile tamamen kaplanacaktir. Boyama isleminin atdlye ortaminda yapilip
santiyeye nakledilmesi durumunda; nakil aninda, santiyedeki yatay ve diisey tasimalarda ve montaj
sirasinda, boyanin zarar gérmemesine azami 6zen gosterilecektir. Nakliye, montaj ve kaynak sonrasi
yap1 celiklerinin hasar gdren boyalari, civatalar ve somunlar hasar goéren boyanin aynisi ile
boyanarak rétus yapilacaktir.

10.6.2. Beton Yiizeylerde Epoksi Kaplama Uygulamasi:

Kaplanacak alan bos ve temiz olacaktir. Zemin kaplamasi islemi sirasinda diger ¢alisanlarin
girmesine izin verilmeyecektir. Biitiin pencere ve kapilar yerlestirilmis ve kapali olacaktir. Hava
dolagimi ve yiizeyde su sizintist olmamalidir.

Hava ve ortam sicakligina bagl olarak, yiizey 48 saat i¢inde yaya trafigine agilabilir.
e Epoksi Boya Genel Teknik Ozellikleri:

v" Epoksi boyalar — antikorozif astarlar ve sertestirici sistemleri asagidaki tanimlanan
ozelliklere sahip olmalidirlar.

v Kesilende ¢oziilmiis kat1 epoksi regine ile hazirlanmis, Poliaminoamid sertlestirici ile
sertlesen epoksi boyalar kullanilmalidir.

o Sertlestirici ozellikleri :
v" Amin Degeri 168 - 182 mg
v' KOH/g Kat1 Madde % 69 - 71
v Aktif H Ekivalent 340
e Epoksi regine ozellikleri
v' Kati Madde % 74 - 76
v Epoksi Ekivalent Agirligi 590 — 715
¢ Boya ozellikleri
v" Yogunluk : 1,50+0.02 gr/cm?
v Vizkozite : 85-95 KU
v Solid : 70+2
e Epoksi anti korozif astarlar
v Antikorozif pigment igerigi:en az %10 ¢inko fosfat Yogunluk: 1,50-1,60 gr/cm?
v' Kati Madde % 66 — 68



v' Karigim kullanim Oomrii: 6-8 saat ve 24 saat sonra lizerine yeni kat boya kabul
edebilmelidir.

v’ Sa2,5 standartlarinda hazirlanmis metal plakalar {izerine uygulanmis epoksi
antikorozif astarlar 1 hafta oda kosullar1 sonrasinda 1 hafta uv tesi ve sonrasinda 2
hafta 336 saat salt sprey (tuzlu su testi) testinde astar filmi deforme olmamali pas
kusmalar1 yasanmamalidir.

e Cinkoca zengin (zinc rich epoxy) epoksi astarlarda metalik ¢cinko orant %70-80 araliginda
olmaldir.

e Solventsiz epoksi astarlar ve boyalar

v Modifiye sikloalifatik poliamin sertlestirici ile sertlegsen

v Kat1 Madde % 100

v Epoksi Ekivalent Agirligi 196 — 208
o Sentetik yagl boyalar high solid olmalidr.

v' Yiiksek ortiici UV direnci

v" Yogunluk: 1,50-1,60 gr/cm?

v Kati Madde: % 72 - 74

v" Sentetik tiner ile %15-20 oraninda incelebilmeli

v Dokunma kurumasina 23 saatte yeni kat uygulamasina 24 saat gecilmelidir.
o Sentetik alkid esasl antikorozif astarlar high solid

v Antikorozif pigment icerigi:en az %7 ¢inko fosfat

v" Yogunluk: 1,40-1,50 gr/cm?

v' Kati madde,%(agirlikga) : 74-78

v" Dokunma kurumasina 2-3 saatte yeni kat uygulamasina 24 saat gecilmelidir.
o Klor kaucuk esash primer

v" Metalik aliiminyum pigmentler i¢eren primer

v" Yogunluk: 1,1-1,2 gr/cm?

v' Kati madde,%(agirlik¢a) : %56-58

v

Sert kurumasini 24 saatte tamamlamali

TS 11590 / Tl / T2 / T3: Celik Yapilarda Kullanilan Epoksi Recine Esasli-
Boyalar:

e DIN 55928 Teil 4 Vorbereitung und Priifung der Oberflahen
e DIN 55928 Teil 5 Beschictungsstoffe und Schutzsysteme

e SIS 055900 Pictorial Surface Preparation
Standards for Painting Steel
Surfaces (Isvec)

e BS 5493 Code of Practice for protective
Coating of Iron and Steel Structures Against
Corrosion (Ingiltere)

e BS245 Specification for Mineral Solvents
(White spirit and related hydrocarbon



solvents) for Paints and other
purposes (Ingiltere)

Asagida belirtilen ylizeyler aksi belirtilmedigi takdirde boyanmayacaktir.
- Paslanmaz ¢elik, aliiminyum, bakir, piring gibi demir dis1 metal yiizeyler
- Sicak su, buhar ve kondens borulari
- Galvanizli yiizeyler ve cam yiizeyler,
- Betona gomiilii ylizeyler
- Proses ekipmanin ve borularinin tiim karbon ¢eligi i¢ yiizeyleri.

- Ogzellikle, tespit civatalarmin gériinen uclari, rondela ve somunlar kolonlarin yerine
yerlestirilmesinden ve civatalarin sikilmasindan sonra boyanacaktir.

10.7. Ahsap Yiizeylerin Hazirh@: ve Boya Uygulamalari:

Ahsap yiizeylerin hazirlig1 ve boya isleri, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin
Sartnamesine ve boya iireticisinin dnerilerine uygun olarak yapilacaktir.

Ahsap ylizeylerde boya sisteminin ylizeye saglam ve kuvvetli yapigsmasi esastir. Bu nedenle
ozellikle yilizeydeki budak ve recineli kisimlar yiiksek kalitede seliilozik tiner ile ¢oziiliip
silinecektir. Yakma islemi uygulanacak ise ahsaba zarar verilmeyecektir.

Recine — budaklarin tiner ile ve/veya yakma isleminden sonra kademeli zimpara yapilarak
(150 grit ten baslayip 300 grit ile sonlanacak) yiizey tesviye isleri tamamlanacaktir. Zimpara ahsabin
suyu yoniinde yapilacak ve ahsap liflendirilmeyecektir. Yiiksek devirli zimpara makinesi veya
donen ekipmanla yapilacak zimpara islerinde ahsaba zarar verilmeyecektir.

Astar kat uygulamadan Once ahsabi bakteri, kiif ve mantarin etkilerinden korumak icin
poliiiretan esash ¢ift komponentli emprenye malzemesi ile veya termoplastik regine esasli, nano
teknolojik hammadde iceren, seffaf emrenye malzemesi ile 6 saat ara ile 2 kat emprenye edilip,
emprenye malzemesi 24 saatlik kuruma siiresini tamamladiktan sonra astarlama iglerine
baslanacaktir.

Daldirma yontemi ile emrenye yapilacaksa daldirma siiresi yumusak ahsapta 3, sert ahsapta
6 dakika olacaktir.

Macun ihtiyact olan i¢ mekan ahgaplarda, alkid baglayicili, sentetik macun, dis mekanlarda
ise solventsiz ¢ift komponentli poliiiretan esasli veya solventsiz ¢ift komponentli epoksi macunlar
kullanilacaktir. Macun uygulamasindan sonra 24 saat sonra kademeli zimpara yapilarak (150 grit
ten baslayip 300 grit ile sonlanacak) yiizey tesviye isleri tamamlanacaktir.

Macun tesviye isleri bitikten sonra alkid baglayicili, kursunsuz sentetik astar kat uygulamasi
yapilacak 24 saat sonra i¢ mekanlarda Modifiye alkid regine esasli, high solid, kursunsuz, sararma
direnci ve ortiictliigii yiiksek, iyi yapisan son kat liikks parlak sentetik boya ile son kat boya
uygulamasina gegilecektir.

2. kat son kat boyas1 uygulanacak ise katlar arasinda 24 saat beklenecektir. Atmosfere agik
ortamlarda son kat boya ¢ift komponentli alifatik izosiyanat sistemli poliiiretan son kat boyalar
kullanilacaktir.

Bezir ve benzeri iiriinler ile hazirlanmis astarlar, macunlar ahsap yiizeylerde higbir sekilde
kullanilmayacaktir.

Boya ve malzemeler, boya iireticisinin dnerilerine uygun olarak fazla sicak olmayan, direkt
glines yapilmayacaktir.

10.8. Kargir Yiizeylerin Hazirhgi ve Boya Uygulamalarn:

Kagir yiizeylerde; dolgu tabakalar1 harig¢, diger boyalar fir¢a rulo veya piiskiirtme ile tatbik
edilecektir. Emiilsiyon dolgu, sert killi firga ile bastirilarak siiriilecektir. Emiilsiyon dolgu iizerine,
dis emiilsiyon boya tatbikinden dnce en az 24 saat gegmisler olacaktir. Cevre hava sicakligimin



30°C’den daha yiiksek oldugu durumlarda dis emiilsiyon boya tatbik edilmeden 6nce emiilsiyon
dolgu yiizeyi igilebilir nitelikte su piiskiirtiilerek hafif¢ce nemlendirilecektir.

Coziicii ile inceltilebilen tip dolgular, firca ile siiriilecek, 3 ila 5 dakika kurumaya birakilacak
veya yapigkan bir kivama gelene kadar beklenecek ve fazla dolgu, lastik mastar ile alinacaktir.
Yiizeydeki gozenekler doldurulacaktir. Yiizey piiriizlerinin tam olarak doldurulmasi sart degildir.
Malzeme kaba dolgu iizerine tatbik edilmeyecektir. Tavan ve duvarlarin kesistigi ayritlar muntazam
teskil edilecektir. Plastik boyalar, akrilik esasli boyalar ve diger 6zel karisimli boyalar iireticisinin
kesin talimatlarina gore uygulanacaktir.

11. ALTYAPI iSLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI:

11.1. Boru Ve Diger insaat Malzemeleri

Yiiklenici firma yer teslim tutanagimin tasdikinin kendisine tebligini miiteakip is igin
kullanilacak olan boru ve diger malzemeleri hazirlamaya baslayacaktir. idare dilerse insaatta
kullanilacak malzemeleri Yiiklenici’ye kendisi verebilir. Bu takdirde malzemelerin verilmeye
baslamas: ile Yiiklenici ise baslayacaktir. Sayet Idarece malzeme verilmemesi halinde buhar kiirlii
(K) smifi B tipi lastik contali borular1 Yiiklenici firma santiyesinde iiretebilecegi gibi bu borulari
Idarece kabul gormiis bir boru fabrikasindan da temin edebilir.

11.2. On Calismalar
11.2.1. Engeller

Boru hatlarinin déseme islerine baglamadan 6nce bu hattin désenebilmesi i¢in idari, hukuki
ve fiziki engeller bulunabilir. Boyle engellerin bulunmasi halinde oOncelikle bu engeller
kaldirilacaktir. Bu engellerden Idare’ce kaldiriimasi gerekenler eer miimkiin ise is ihale edilmeden,
bu miimkiin olamamis ise yer teslimi yapilmadan kaldirilacaktir. Bu engeller baska kurum veya
sahislardan izin alinmasi, boru hatt1 giizergahi igin gegcis izni alinmasi, irtifak hakki tesisi veya
istimlak edilmesi gerekmesi halinde bu isler isi aksatmayacak bir program iginde yapilacaktir.

11.2.2. Yeralt1 Tesisleri

Boru hatlarinin désenme islerine baslamadan 6nce boru giizergahinda yer alt1 tesislerinin
bulunup bulunmadigr arastirilacaktir. Bunun igin yer alt1 tesisi bulunan kurumlardan tesislerinin
projeleri temin edilecektir. Bu projeler eger koordinath olarak hazirlanmis ise arazideki durumlari
tespit edilerek dosenecek boru icin gilizergahta yer secilecektir. Sayet bu tesislerin projeleri
koordinatli degil veya hig proje temin edilememis ise ilgili kurumun sorumlulari ile birlikte tesislerin
yer altindaki yerleri ve pozisyonlari arastirma kazilar1 yapmak suretiyle tespit edilecektir. Gerek
arastirma kazilar1 yaparken ve gerekse ingaat asamasinda yer alt1 tesislerine verilecek zarar ve
hasarlardan dogrudan Yiiklenici sorumlu olup verilen hasari ve zarari eski haline getirmekle
yiikiimlidiir.

11.2.3.  Onlemler ve Zararlarin Karsilanmasi

Yiklenici firma kazi yaparken her tiirlii emniyet 6nlemini almakla sorumludur. Kazi
esnasinda veya kazi sebebiyle can veya mala gelecek her tiirlii zarardan Yiiklenici firma sorumlu
olup bunlar1 karsilamakla sorumludur. Ayn1 sekilde isle ilgili olarak {i¢iincii sahislara verecegi her
tiirlii zarardan da sorumlu olup bunlari da karsilamakla yiikiimlidiir.

11.2.4. is Siras1

Yiiklenici firma ise dncelikle kollektor ve toplayicilardan baslayacak ve mansaptan menbaya
dogru yapilacaktir. Désenen borularin daimi veya gecici desarjlar1 saglanmak suretiyle ise devam
edecektir. Biten kisimlarin miimkiin ise baglantilar1 tamamlanarak yiiriitiilecektir. Dosenen atiksu
mecralarin miimkiin olabilen en kisa siirede isletmeye alinacaktir. Sebeke ve parsel paglantilari
bolgesel olarak tamamlanmadan baska bolgelerde caligma yapilmayacaktir. Zorunlu hallerde
Idare’nin yazili izni almacaktir.

11.2.5. Dinamitle Kaya Patlatmasi

Kazilarin yapimi esnasinda zeminin kaya olmasi sebebiyle kazinin yapilabilmesi i¢in dinamit



ile patlatilmasi gerekir ise Yiiklenici firma bunun i¢in ihtiya¢ duyacagi dinamit ve fitil ve finyeleri
kendisi temin edecek, nakledecek, depolayacak ve muhafaza edecektir. Bu konuda Idare nin,
gerekli izinlerin alinabilmesine imkan saglayacak olan resmi yazi hazirlama disinda herhangi bir
sorumlulugu bulunmamaktadir. Yerlesim yerlerinde ve hassas bolgelerde patlatma yapilmayacaktir.
Hali arazilerde patlatmali kazi yapilabilmesi i¢in Yiiklenici firma gerekli patlatma iznini ve her tiirlii
giivenlik dnlemlerini almakla sorumludur.

Patlatmayi, bu iste ehil sertifikali uzman kisilere yaptiracaktir. Patlatmadan husule gelecek
fazla kazidan, mal ve cana gelebilecek her tiirlii zarar ve ziyandan Yiiklenici firma sorumludur.

11.2.6. Barikat ve Giivenlik Onlemler

Yiiklenici firma boru hendeklerini kazarken ve borular1 déserken ve hendegi doldururken her
tiirli emniyet 6nlemini alacaktir. Kazi sahasimi bariyerlerle kapatacak geceleri ise asgari 100 m
mesafeden goriilebilecek sekilde 11kl isaretler koyacaktir. Kazi sayet karayolunda ise asgari 500 m
mesafeden gerekli uyar1 levha ve 1s1kli isaretleri koyacaktir.

Meskun mahal i¢inde yapilan kazilarda ise yayalarin kazidan zarar gérmemesi icin gerekli
onlemler almacak, bariyerler konacak ve karsidan karsiya gegisleri saglayacak emniyetli gecitler
tesis edecektir.

11.2.7. Yollarin Kapatilmasi

Boru désenecek yolun trafik alternatifi miimkiin ise, ilgili idarelerden gerekli iznin alinmasi
suretiyle bu yollar arag trafigine kapatilabilir. Yolun kapali oldugu uzaktan rahatlikla okunabilecek
biiyiikliikteki yaz1 ile ikaz levhalar1 ve 1sikli isaretler asilacaktir. Boyle durumlarda sokak
sakinlerinin acil ihtiyaglari i¢in gerekli dnlemler alinacak ve yayalarin evlerine emniyetli bir sekilde
ulasabilmesi igin gerekli yaya yollari, gegitleri birakilacak ve bunun ig¢in gerekli emniyet 6nlemleri
almacaktir.

11.2.8. Yol isleri ve isyerinin Diizenlenmesi

Kiiciik capli borularda, borularin hendek bagina tasinabilmesi i¢in platform diizenleme isi
Yiiklenici firma tarafindan bedelsiz olarak yapilacaktir. Biiyiik ¢apli ve agir tonajli borularin
taginabilmesi i¢in dncelikle yolun yapimi i¢in Idare’nin izni gerekli olup bu izin temin edildikten
sonra yol projesi hazirlanarak Idare’nin onayina sunulacaktir. Servis yolu bu onayli projeye gore
yapllacaktlr Isyerinin diizenlenmesi isleri ise “DSI Genel Teknik Sartnamesinin” ‘Genel ve idari
Isler Boliimii’ndeki esaslara gore yapilackatr.

11.2.9. Sokiilecek Yol ve Kaldirnm Malzemeleri

Boru giizergahindaki yollardan sokiilecek olan kaplama malzemelerinden ekonomik degeri
bulunan adi kaldirim tasi, kesme parke tasi, beton plakalar, mermer plakalar, traverten v.b. kaplama
malzemeleri itina ile zarar vermeden sokiilecek yolun kenarinda istiflenecek, is bittikten sonra tekrar
eski haline getirilecek veya Idare nin gdsterdigi yere tasinarak depolanacaktir.

11.2.10. Déseme ile flgili Diger isler

Boru ddseme isileri tamamlandiktan sonra yapilan isler eger mesklin saha iginde ve yol
giizergahinda ise yol eski haline getirildikten sonra siipiiriilecektir. Eger yapilan igler meskiin saha
disinda ise sahipli arazilerde glizergah eski haline getirilerek teslim edilecektir. Sahipsiz arazilerde
ise boru hendegi iizeri ileride olabilecek olan oturmalara karsi bir miktar bombeli olarka
birakilacaktir.

11.3. Boru Hatti1 Elemanlarinin Tasinmasi ve Depolanmasi
11.3.1. Yiikleme ve Bosaltma fsleri

Boru ve 06zel parcalarmin araglara yiikletilmesinde ve bosaltilmasinda 6zel Onem
gosterilecektir. Yiikkleme ve bosaltma islemi ving veya makina ile yapilacak ve borular sapanlarla
tutularak kaldirlacaktirindirme ve yiiklemelerde zincir, celik halat kullanilmayacak, borular
silkelenmeyecek, ani kaldirilmayacak ve ani indirilmeyecektir. Boru ve parcalar1 hi¢ bir sekilde
damp edilmek suretiyle indirilmeyecektir.

11.3.2. Depolama isleri



Depo edilecek borular diizgiin bir sekilde dizilecek Depodaki borularin yuvarlanmamasi igin
0zel ahsap takozlarla desteklenecektir. Boru 6zel pargalari, cins ve c¢aplarina gére ayr ayri
gruplanarak dizilmek suretiyle depo edilecektir.

11.3.3. Santiye I¢i Tasima sleri

Santiye i¢i tasimalarda da borularin fiziki yapisinin bozulmamasia o6zellikle dikkat
edilecektir. Bunu saglayabilmek i¢in tasitlara yiikleme ve indirmede mutlaka ving ve sapan
kullanilacaktir. Hendek kenarima indirilen borularin yuvarlanarak hasar gérmemesi i¢in takozlarla
desteklenecektir. Borular hi¢ bir sekilde kamyon iizerinden atilmayacak ve yerde
yuvarlanmayacaktir.

11.4. Boru Hendekleri
11.4.1. Hendek Dolgu ve Calisma Mesafeleri

Hendek kazi ve dolgu isleri “DSI Genel Teknik Sartnamesi” nin ‘Kazi ve Dolgu Isleri’
boliimiinde aciklandig sekilde ve sartlarda yapilacaktir. Calisma mesafeleri ise, boru capi, ¢ikacak
kazinin nakliye durumu, ¢alisacak makinalarin gabarisi géz 6niinde bulundurularak asgari dl¢iilerde
en ekonomik sekilde isin yapimina imkan verecek dlciide belirlenecektir.

11.4.2. Hendek Sev ve Egimleri

Sevli hendek kazilarinda sev egimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alti suyu durumuna, iklim
sartlarma gore arazide uygulama yapmak suretiyle Idare ve Yiiklenici’nin teknik yetkili eleman ile
birlikte tespit edilerek tutanaga baglanarak Idare’nin onayima sunulacaktir. Tespit tutanaklarmin
gecerliligi Idare nin onayina bagl olup, onaylanmadan her hangi bir islem yapilmayacaktir. Kazinin
sevli veya iksal1 yapilmasi hususuna, zeminin jeolojik yapisi, yapilabilirlilik durumu, ekonomik
olma hususlar1 goz 6niinde bulundurularak bir hesaba dayanarak karar verilir. Mukayese yapilmasi
miimkiin olmayacak islerde, isin ne sekilde yapilmast miimkiin ise o sekle gore yapilacaktir. Agilan
hendeklere borunun giivenli bir sekilde dosenmesi ve baglantilarinin yapilarak hendek dolgusunun
da yapilmasini saglayacak sekilde Yiiklenici firma tarafindan gerekli emniyet ve giivenlik 6nlemleri
almacaktir. Hendekte akmalara, kaymalara, go¢melere miisade edilmeyecektir. 1,5 m den daha derin
hendeklerde can ve mal emniyeti i¢in kazilar sevli veya iksali olarak yapilacaktir. Sev veya iksa
yapilmasindaki karar ekonomik mukayese ve isin yapilabilirliligine baghdir. Odemeleri ise
Idare’nin onayi ile fiilen yapildig1 sekilde yapilacaktir. Onay haricinde yapilmis olan kazilara bir
bedel 6denmeyecektir.

Yagmur ya da baska sebeplerle hendege su girmemesi i¢in Yiiklenici firma gerekli 6nlemleri
almakla sorumlu olup bu gibi istenmeyen durumlardan dolayi su bosaltmalari i¢in herhangi bir bedel
O0denmeyecektir.

11.4.3. Hendekte Kalan Kereste

Can ve mal emniyeti i¢in hendekte veya tiinel iksalarindan yerinde birakilmasi gereken
keresteler Idare’nin kontrol elemanlari ile birlikte tespit edilecek ve bedelleri 6denecektir.

11.4.4. Hendek Taban Genislikleri ve Borularin Yataklanmasi
Hendek genislikleri, boru dis ¢ap1 (d), hendek genisligi (b) olmak kayd: ile;
d <40 cm sevli hendeklerde b= 60 cm iksali hendeklerde b= 60 + 2*5 =70 cm

40 cm d < 70 cm ise sevli hendeklerde 600 den yatik hendeklerde b = d + 2*20 cm sevli
hendeklerde 600 den dik hendeklerde b= d+ 2*35 cm

iksali hendeklerde b=d + 2*35+ 2*5 cm

70 cm ise sevli hendeklerde 600 den yatik hendeklerde b = d + 2*45 cm sevli hendeklerde
600 den dik hendeklerde b= d+ 2*60 cm

iksali hendeklerde b= d + 2*60+ 2*5 cm olarak alinir.

Ayni hendege birden fazla boru dosenmesi halinde her boru arasina asgari 20 cm lik bir bosluk
birakilacaktir.

Yerinde dokme mecralarda ve sanat yapilart kazilarinda ¢alisma genisligi en fazla 60 cm



olacaktir. Kazilarda ahsap iksa kullanilmasi halinde gendek genisligi 2x5 cm, ponolu iksalarda ise
2x 12,5 cam, palplas tiirli iksalarda ise projesine bagli olarak palplans profil derinliginin iki kati
kadar daha genis kazilacaktir.

5 m den daha derin temel ve hendek kazilarinda kaz1 ve iksa projesi hazirlanarak idare’nin
onayma sunulacaktir. Borular hendege indirilmeden 6nce, hendek derinligi ve genisligi kontrol
edilecek, kum, silt, toprak ve yumusak kiiskiiliik zeminlerde borunun yerlestirilecegi kesime boru
icin yatak hazirlanacaktir. Bu gibi zeminlerde yataklama i¢in yapilacak fazla kazilar kazi bedelinin
icinde diistiniilecektir. Bu suretle borunun, zemine cizgisel olarak oturmasina engel olunacaktir.

Kayalik zeminlerde ise kazi, yataklama yapilabilmesi i¢in daha derin olarak yapilacak ve fazla
yapilan bu kazi bedeli Yiiklenici’ye 6denecektir. Yatak toprak veya kum gibi yumusak malzemeden
teskil edilecektir. Yataklama sonunda borunun alt kismi tamamen zemine tam yiizey olarak oturmast
saglanacaktir. Kayalik zeminlerde yataklama kalinligi 20+(D/10) cm olmalidir. Yataklamalar
borunun tasima giiciinii artirdigindan yapimina 6zel itina gosterilecektir.

11.4.5. Boru Bas1 Hendekleri

Biiyiik ¢apli borularda, hendek i¢inde boru baglarinin sithhatli bir sekilde baglanabilmesi igin
bas yerlerinde hendek genisligince boru baglantisinin rahat bir sekilde yapilabilecegi derinlik ve
genislikte boru basi hendekleri kazilacak olup bu isin bedeli kazi fiyatinin iginde diisliniilecektir.

11.4.6. Boru Hatti Elemanlarimin Montaji
11.4.6.1. Malzemenin Muayenesi

Doseme yapilacak olan boru ve 6zel parca hendege indirilmeden 6nce goz ve elle muayene
edilecektir. Hasarli, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi halinde s6z konusu
malzeme hendege indirilmeyecektir.

11.4.6.2. Malzemenin Hendege Indirilmesi

Boru ve agir parcalar mutlak surette ving veya makina ile hendege indirilecektir. Hendege
indirirken kumas veya naylondan yapilmis sapanlar kullanilacak tel halat kesinlikle
kullanilmayacaktir. Borular ve parcalar kesinlikle hendege atilmayacak, yuvarlanmayacaktir. Kiigiik
parcalar ve hafif borular elle hendege itina ile indirilecektir.

11.4.6.3. Egimli Arazideki Boru Hatlar

Egimli arazilerde boru désemelerinde borularin kaymamasi i¢in arazinin egimine bagli olarak
belirli araliklarla tespit kitleleri yapilacaktir. Bu tespit kitleleri sayesinde borularm kaymasi
onlenecek ve bas baglantilarinin sokiillmesi ve i¢sel gerilmelere sebebiyet verilmesi engellenecektir.
Ayrica boru iizerindeki hendek dolgularin kaymamasi ve akmamasi i¢in yine arazinin egimine bagh
olarak toprak tutucu perdeler insa edilecektir.

11.4.6.4. Yon Degistirme

Boru hatlarindaki yon degistirmeler mutlaka muayene bacalarinda yapilacaktir. Hat tizerinde
higbir sekilde yon degistirmeye izin verilmeyecektir.

11.4.6.5. Boru Hatlarinin Kirlenmeye Kars1 Korunmasi

Boru hatlarinin déseme esnasinda i¢lerinin dolmamasi icin 6zel dikkat sarfedilecektir. Boru
basimni baglamadan 6nce bir dnceki borunun i¢i kontrol edilecek i¢inde herhangi bir madde var ise
temizlenecek, silinerek diger borunun baglanmasina gegilecektir. Dosemea ara verildiginde veya

giin sonunda dosenmekte olan boru hattimin mutlaka agizlar1 gecici kapaklar ile kapatilacaktir.
Ayrica yeralt1 suyu, yagis ve sel sularinin boruya dolmamasi i¢in gerekli 6nlem alinacaktir.

11.4.7. Baca Kapama Elemanlar

Baca kapaklari {izerine gelecek trafik yiiklerini tasiyabilecek 6zellikte ve TS 1478 e uygun
olarak imal edilecektir. Tesiste nerede ne tiir kapak kullanilacag: projesinde belirtilmis olacaktir.
Kapaklarin deneyleri TS 1478 e gore yapilacaktir.

11.4.8. Font Merdiven Basamaklar



Muayene bacalarinda veya tesisin ihtiya¢ duyuldugu noktalarinda Idare’nin istedigi yerlerde
fonttan imal edilmis merdivenler kullanilacaktir. Merdivenlerin yerine montajindan 6nce beton
icinde kalacak kisimlar harig sicak usulle ziftlenecektir. Merdivenler DIN 121’e uygun olarak imal
edilecektir.

11.4.9. Elastomer Contalar

Muflu borularin ek yerlerinde TS pr EN 681-1,2,3,4 normuna uygun esnek 6zelligi olan ve
fazla sekil degistirmeye yatkin sentetik kauguk ve plastikten imal edilmis contalar kullanilacaktir.
Contalarda laboratuar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil edilmis olamasi sart
aranacaktir.

12. UYULACAK STANDARTLAR:

Projede belirtilen imalatlarin uygulamasinda ve kullanilacak ekipmanda asagida belirtilen
standart ve yonetmenlikler yetersiz kalmasi durumunda uluslararasi standartlara bilgi igin
basvurulacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamelerin veya standardin yorumlanmasi idare ve peyzaj
kontrol miihendisligi tarafindan yapilacaktir.

Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligmin “Yapim Isleri Genel Teknik Sartnamesi”

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Birim Fiyat
Tarifleri ve Analizleri”

Projelendirme ve Ingaat Isleri ile Ilgili Tiirk Standartlar1 (TSE)

Her imalatin veya malzemenin ilgilisi TSE, DIN, ISO standartlar1 Genel Teknik Sartnamesi”
DSI Genel Miidiirliigii “Peyzaj Isleri Teknik Sartnameleri”

IIbank Teknik Sartnameleri

Igme Suyu Insaatlari igin Ozel ve Teknik Sartnameler

Kanalizasyon Insaatlar1 i¢in Ozel ve Teknik Sartnameler

AGDAS v.b. “Dogalgaz Sistemleri Teknik Sartnameleri”

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Yerel Belediyelerin Ilgili Standart, Y6netmelik ve Sartnameleri

Yirtrliikte olan “Yangin Yonetmeligi”

Karayollar1 Genel Midiirliigi Sartnameleri

Su Tutucu Betonarme Yapilarin Yapimina Ait Genel Teknik Sartname, DSI 1987
Yol isleri Teknik Sartnamesi

Karayollar1 Teknik Sartnamesi

EK OLARAK

12.1. Kanunlar
e Imar Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri
e  Yapi Denetim Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri
e Kamu Ihale Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri
e Kamu Ihale S6zlesmeleri Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri

e Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri



Fikir ve San’at Eserleri Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri

Kiy1 Kanunu, degisiklikleri ve ilgili yonetmelikleri

12.2. Yonetmelikler

Yapim Isleri Kontrol Yénetmeligi
Tip Imar Yénetmeligi

Yangin Yonetmeligi

Otopark Yonetmeligi

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi

Mimarlik, Peyzaj Mimarligi, Miihendislik, Kentsel Tasarim Projeleri, Sehir ve Bolge
Planlama ve Giizel Sanat Eserleri Yarisma Yo6netmeligi

Giiriilti Yonetmeligi

Cevresel Etki Degerlendirmesi Y&netmeligi
Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Ydnetmeligi
Heliport Yonetmeligi

Karayollar1 Kenarinda Yapilacak ve A¢ilacak Tesisler Hakkinda Y netmelikEndiistri
Bolgeleri Yonetmeligi

TSE 825

12.3. Sartnameler

Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi
Yapim Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Yapilar Igin Sondaj ve Temel Sondajlama Sartnamesi
Tasima Genel Teknik Sartnamesi

Kaz Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Beton Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Tugla, Kiremit, Briket, Beton Blok, Beton Biiz, Perlitli bdlme blok’ u, perlitli pano,
Biiz Genel Teknik Sartnamesi

Siva Genel Teknik Sartnamesi

Sentetik Recine esasl Dis ve I¢ Kaplamalar ile Yalitim Malzemeleri Genel Teknik
Sartnamesi

Ahsap Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Kaplama Malzemesi Genel Teknik Sartnamesi
Yikma ve Sokme Genel Teknik Sartnamesi

Demir Isleri Genel Teknik Sartnamesi

Boya, Badana, Cila Isleri Genel Teknik Sartnamesi
Makine Teknik Sartnamesi

Elektrik Genel Teknik Sartnamesi

Yikim, biiyiik onarim ve gii¢clendirme ile ilgili teknik sartname



e Jeolojik, jeofizik ve jeoteknik raporlarla ilgili sartname

12.4. Standartlar
e Ilgili ulusal ve uluslararas standartlar.
e Engellilere yonelik olarak yapilan diizenlemeler, mevzuat ve standartlar.
e Konutlarda ve kamu yapilarinda olmasi gerekli piyes standartlar

e Yap1 Kanunu ile ilgili ve yiiriirliikkte olan her tiirlii kanun yeni diizenleme ve her tiirlii
Sartname, YOnetmelik, Esaslar, Teblig ve Standartlar

13. ISIN HAZIRLIGI ve YURUTULMESI:

Isbu Ozel Teknik Sartname, Yapim Isleri Genel Sartnamesi ile ihtisas grubuna gore diger
Kurumlarin (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Iller Bankasi, TCK, MSB. v.b.)
Yapim Isleri Teknik Sartnamelerinde yer alan konularin tamamlayicisidir. Projelerde gdsterilen
imalatlarla ilgili uygulama esaslari1 bu Teknik Sartnamede belirtilmistir. Proje kapsaminda
kullanilacak tiim malzemeler TSE veya ISO belgesine sahip olacaktir. Ozel veya Genel Teknik
Sartnamelerinde tarifi verilmemis ancak projelerde gosterilen tiim imalatlar isin 6zelligine gore ilgili
resmi kurumlara ait sartnamelere uygun olarak yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Idarece faal olan hatlardan (su, elektrik vb.); yer teslimi sirasinda /veya daha sonra deplase
edilmeleri istenen herhangi bir hat i¢in dnce 6n bir atagsman (6l¢iilendirilmis plan, kroki) yapilacak,
deplase iglemi i¢in malzeme idarece temin edilecek, kazi, tesviye, montaj + is¢ilik ve sahanin eski
haline getirilmesi YUKLENICIye ait olacaktir. Ancak bir yapiya, ¢alisan bir sebekeye (su, elektrik,
kanalizasyon v.b.) kazaen de olsa zarar verilmesi durumunda bu hususta ki S6zlesmenin amir
hiikiimleri uygulanir.

Yiklenici aksi belirtilmedikce, Santiye Tesislerini, gegici isleri, gecici ve daimi islerde
kullanilacak malzemeyi biitiin isciligi, isle ilgili nakliyat ve igin insasi, tamamlanmasi ve bakim
gbzetimi icin gerekli her seyi kendi nam ve hesabina temin edecektir. Bilumum malzemeler ve
iscilik, sozlesmede belirtilen evsaf ve isin geregine uygun Idarenin talimatina gére olacak ve zaman
zaman Idarenin isteyecegi denemelere tabi tutulacaklardir. Yiiklenici biitiin isleri ve kullamlan
malzemelerin evsaf, agirlik veya miktari1 muayene etmek, 6lgmek ve denemeye tabi tutmak
i¢in normal sartlarda gerekli alet, makine, is¢ilik malzemeleri ve yardimi temin edecek ve idarenin
secip istedigi malzeme numunelerini iste kullanmadan 6nce denemek {izere verecektir.

Yiklenici isin siiresi iginde isin biitlin kisimlarinin yeri, kotu, boyutlari, hat ve ekseni
bakimindan dogru olmasindan ve bu hususlar i¢in gerekli biitiin Miihendislik aletleri ve is¢iligin
temininden sorumlu olacaktir. Isin ilerlemesi sirasinda isin herhangi bir kisminda mevki, kot, boyut,
hat ve eksen bakimindan herhangi bir hata gériilecek olursa, Yiiklenici, Idarenin liizum gérmesi
iizerine, masrafi kendisine ait olmak sartiyla bu hatay diizeltecektir.

14. KAPSAM

Asagidaki imalatlarin agiklamalarinda yeralan tarifler isin yapim esas ve usullerini
kapsamakta olup, kesinlikle 6l¢ii ve 6demeye esas degildir. Yiiklenici bu tariflere atfederek teklif
fiyatina ilave olarak ayrica bir ddeme talebinde bulunmayacaktir.

14.1. Proje Kapsaminda Yapilacak Genel Insaat Isleri:

14.1.1. Kaz, Temel ve Dolgu isleri:

Arsa iizerinde herhangi bir isleme baglamadan once, binanin yerlesimi, kotlar ve réper noktasi
hakkinda Kontrol’den bilgi alinacak bu dogrultuda islemler baslayacaktir.



Kontroliin onay1 alinmak kosulu ile insaatin iizerine oturacagi arazi pargasi ile insaat igin
gerekli arazi lizerindeki ¢Op, moloz, agac, aga¢ kokii nebat. v.b. elemanlar siyrilip, sokiiliip,
kaldirilip temizlenecektir. Arazinin temizliginden ve tesviyesinden ¢ikacak gereksiz artik
malzemeler yasa ile belirlenmis ¢Oplilk arazilerine bekletilmeden tasinacaktir. Gerek tesviye,
gerekse temel, kanal kuyu v.b. amaglar i¢in yapilacak kazilardan 6nce ilgili idareler, ilgili Belediye,
Su isleri Dairesi, Telekominikasyon Dairesi, K.T Elektrik Kurumu ile istisare edilecek, kazilar
esnasinda ortaya c¢ikan muhtemel boru, kablo, kanal v.b. elemanlar i¢in miiteahhitce gerekli
onlemler almacaktir. Bu sartin yerine getirilmemesi durumunda olabilecek zarar ziyanla yeniden
yapim masraflarindan miiteahhit sorumlu tutulacaktir.

Binanin arazi {lizerine ¢izilmesi (aplikasyon) kontrol tarafindan tutanakla miiteahhide teslim
edilen ve hudutlar1 kesin belirlenmis arazi iizerine bina projesine uygun olarak ve kontrol
denetiminde ip iskelesi kurularak akslar isaretlenecek ve temeller yere kireg ile isaretlenecektir. Aks
ipleri sokiilmeden kontrolun aplikasyon onayi alinacak ve bu onaydan sonra kazi islemlerine
gecilecektir. Kontrolun onay1 mutlaka yazili alinacaktir. Ip iskelesi baglant: kirisleri, perde ve kolon
aplikasyonuna kadar muhafaza edilecektir. +/- 0.00 kotu kontrol tarafindan bu agsamada miiteahhide
verilecek ve bu kot insaat siiresince kaybolmayacak yer ve sekilde, gerekli hallerde yararlanmak
veya kontrol amaci ile kullanilmak {izere sabitlenecektir. Kontrolun onayir olmadan yapilan
aplikasyon islemlerinden dogabilecek hatalarin telafisinden miiteahhid sorumlu olacaktir. Dolayisi
ile tiim asamalarda kontrolun onay1 alinacaktir. Diger tiim hususlarda Insaat Isleri Genel Teknik
Sartnamesi ve Ilgili resmi kurumlarin tarifleri esas almacaktir.

14.1.2. Betonarme imalatlara ait Tiim Insaat isleri:

Yapilacak olan tiim hazir beton imalatlar ilgili projesinde belirtilen sinifta olacaktir. Beton
imalatin hazirlanmasi, tasinmasi, yerine dokiilmesi, kaliplarinin hazirlanmasi, sékiilmesi, demir
donatilarmin yapilmasi, kalip iskeleleri, betonun korunmasi, test ve numuneler sézlesme eki insaat
Isleri Genel Sartnamesine uygun yapilacaktir. Beton imalati sirasinda Is Giivenligi mevzuat ve
kanunlarina uyulacaktir.



